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ANALIZA TZRAVNANJA TRIGONOMETRIJSKE MREZE GRADA BREZKOG

1. yvoDp

Kod uklapanja poligonskih mreZ?a.u postojeéu trigono-
metrijsku i poligonometri jsku mrefu, dolazi’ do vedih uglo-
vnih i linearnih odstupanja u pojedinim vliacima. S obzirom
da se duZine mjere savremenim elektronskim daljinomjerima,

a uglovi sekundnim teodolitom uz optiZko centriranje vizur-
nih marki i instrumenta, logifno je pretpostaviti da ta od~-
stupanja dolaze od gre¥aka datih veliZina.

Problem koJi se javio u poligonskoj mre%¥i u Br&kom do-
veo je do toga da se izvrii analiza ranijeg Izravnanja po me-
todi pojedinainih tafaka jednog dijela trigonometrijske mre-
Ze. Analiza se sastojala u tome da se taj dio mree izravna
po posrednoj metodi (skupno) I utvrde razlike koordinata jed-
nog i drugog izravnanja.

U ovom radu dacu kratak prikaz izravnanja trigonomet~
ri jske mreZe po posrednoj metodi sa osvrtom na prébleme pri-
preme podataka za izravnanje | na kraju tabelaran prikaz raz-
lika jednog i drugog izravnan]ja.

lzravnanje Je izvr3eno na rafunaru iBM 4331 po prog-
ramu "TRIGNEP" profesora dr Smaila PaZaliéa.

2. OPIS 'RADA KOD SKUPNOG IZRAVNANJA TRIGONOMETRIJSKE MREZE
PO POSREDNOJ METODI

Dati dio mrefe sasto]i se od 33 trigonometri jske ta&-
ke, pri E€emu je deset datih rasporedjeno po periferi]i.

Ukupan broj opaZanih pravaca Je 161, od Zega Je usvo-
Jeno 151. Najveli dio pravaca Je ostvareno sa ekscentrino
postavljenih stanica (16) na ekscentri&ne signale (20). Kako
se nije imalo povjerenja u prethodna raZunanja | ifzravnanja
mreZe ciJeli postupak pripreme za novo izravnanje tekao Je
iz pofetka. Podaci su preuzeti iz trig.obrasca br.2, Elabo-




rata za trig.srez BrZko i jednim dijelom za trig.srez Zupa-
nja. S obzirom na veliki broj ekscentriciteta (na nekim tag-
kama i po fetiri - toranj crkve) te dvije ili tri grupe opa-
Zanja za treci i Cetvrti red triangulacije, svodjenje ekscen-
tricno opaZanih pravaca i spajanje grupa bio je najteZi dio
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posla u ovom zadatku. Elemente ekscentriciteta trebalo je
najcedce odrediti indirektno preko sklopa trouglova. Za svo-
djenje ekscentrino opaZanih pravaca sa '"S" i '"C" na centar
"Z'" te ratunanje duZine i direkcionog wugla iz koordinata
krajnjih tacaka koristio sam dZepni racunar Tl Programmable
53. 0vaj rafunar, kao i mnogi drugi ove vrste, omoguéava uz
jednostavno proaramiranje, brzo i elegantno rjeSavanje ma-
njih zadataka u geodeziji.

Ovdje ¢u prikazati kako sam vr3io «centrisanje prava-
ca uz pomol ovog rafunara.

Po3ito su bile poznate koordinate iz ranijeq izravna-~
nja kako za centre Z, tako i za ekscentre C, mogla se uvijek
primijeniti sinusna teorema za rafunanje ugla §, uzimajuéi du-
Zinu naspram mjerenog ugla.
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1. otkucati e=pritisnuti STO 00
2. otkucati of (stepene, minute i sekunde)
2 pritisnuti STO 01
3. otkucati dia oritisnuti STO 02
L, otkucati o (stepene,minute i sekunde)

+pritisnuti STO 03.

5. pritisnuti A i na ekranu ée se pojaviti
oL (stepeni, minute i sekunde) centri-
san i-ti pravac
Za novi i+l pravac otkucava se di+]->STO 02
o(.+] -~ STO 03
i 6r|tiskom na A pojavi se centriran
d}+] pravac. Tako sve do n koliko ima

pravaca na datoj stanici.

Ovo u mnogome olak3ava rad nego 3to smo
u trigonomet.obrascu br.b.
broj ekscen-~
broj pravaca,

to imali
pogotovo tamo gdje je vedi
triciteta i vedi




-63-

25. INV 2nd sin
26, +

27. RCL 03

28. 2nd D.MS

29, =

30. iNV 2nd D.MS
31. R/S

32. LRN

Kad je izvrZeno centriranje pravaca | spajanje grupa
pristupilo se izravnanju trigonometrijske mreZe po navedenom
programu.

Ulazni podaci su koordinate datih tafaka | prlvremene
koordinate traZenih tafaka te centrirani opaZani pravci na
svim stanicama redom, kao | podaci o broju pravaca i ukupan
broj tataka u mreZi.

tzloZeni podaci su jednafine gre3aka, popravke koordi-
nata traZenih taZaKa, popravljeni pravci ispisani po stanica-
ma kako su upisani, te direkcioni uglovi, greike pravaca,de-
finitivne koordinate | srednja grefka jedinice teZine (m_ =
5% 992), o

0d rafunara se mogu traZiti i srednje greske my i m
izravnatih veli€ina x i y za svaku traZenu tafku. U tom sluy
€aju rjeSavanje normalnih jednaiina ide preko inverzne matri=~-
ce N-1 koja je ujedno korelaciona matrica Q. Medjutim, izvr-

Zenje ovakvog programa traje duZe i zato se ne primjenjuje
ako se IzriCito ne zahtjeva.

3. REZULTATI I1ZRAVNANJA X"

Skupno lzravnanje Pojedinafno izravnanje Razlika

(novo) (staro) N~S

©[m]

ghl 73 881,673 73 881,66 +0,013
42 72 801.047 72 801.07 -0,023
116 71 622,753 71 622.82 -0,067
9 68 871.376 68 871.32 +0,056

31 66 109.472 66 109.37 +0,102
37 66 638.397 66 638.27 +0,127
49 68 432.013 68 431.96 +0,053
15 71 434,989 71 435.02 -0,031
121 72 692.262 72 692.34 -0.078
50 71 485,264 71 485,24 +0.024
123 69.999.594 69.999.62 ~0.026
6 68 721.411 68 721.40 +0.011
122 68 069.568 68 069.57 -0.002
38 69 234.630 -0.140

69 234.77




36 70 124,496 70 089.44 +0.056
12 70 370.483 70 370.56 -0.077
L3 68 939.757 68 939.83 . -0.073
124 67 991.014 67 990.99 +0.024
27 64 589.350 6L 589.28 +0.,070
13 65 516.782 65 516.84 -0.058
b 67 199.953 67 200.08 -0.127
112 68 130.466 68 190.54 -0.074
111 64 900.891 6L 900.91 ~0.009
IIY!I
Skupno izravnanje Pojedinano izravnanje Razlika
(novo) (staro) m
b1 60 529.955 60 529.96 -0.005
L2 59 704.407 59 704.43 ~0.023
16 58 216,298 58 216.38 -0.082
.9 57 374.759 57 374.91 -0.151
31 56 104.375 56 104.49 -0.115
37 58 819.24 58 819.27 -0.029
49 58 312.360 58 912.41 ’ -0.050
15 60 879.707 60 8793.75 -0.043
121 61 603.277 61 603,35 -0.073
50 62 802.253 62 802.33 -0.077
123 61 889.476 61 889.55 ~-0,074
6 60 858.005 60 858.12 ) -0.115
122 62 528,200 62 528.25 -0.050
38 63 838.808 63.898.81 -0.002
36 64 416,205 64 416,18 +0,025
12 65 873.725 65 873.68 +0,045
43 65 465,034 65 464.36 +0,074
124 63 744,588 63 744,62 -0,032
27 62 316,153 62 916.13 +0,023
19 64 580,297 : 64 580,31 -0,013
L4 65 035,449 65 095,42 30,029
112 66 912.513 66 912,47 +0,049
111 66 810,032 66 310,08 . +0,002

L, ZAKLJUTAK

lz rezultata izravnanja po jednoj i drugo] metodi mo-
Ze se zakljufiti da je skupno izravnanje imalo smisla izve-
sti jer su se javile razlike koordinata i do t 15 cm. Pred-




nesti skupnog izravnanja, pogotovu ako se obrada vri automat-
ski na rafunaru, su ogromne u odnosu na klasié&no izravnanje po
metodi pojedinadnih tafaka., Prije svega tu je prisutna sigur-

nost, tacrost i brzina rje3avanja zadatka. Skupno izravnanje
daje bolju kompaktnost u mre3i jer u izravnanje ulaze svi pra-
vei istovremeno. Grube grelke mogu se blagovremeno ukloniti
iz rezultata Sto nije slufaj kod klasi&nog izravnanja. Poja-
va slobodnih Clancva ,f u jednalinama gre$aka sa vecom apsolu-
tnom vrijedno3c¢u ukazivala je na pogrednost tog pravca. Naj-
teSc¢a grelka bila je u preuzimanju podataka iz Elaborata ob-
zirom da je bio nefitak a nerijetko i zamijenjen broj talke.
Na ovaj nacin otkrivena je greika koordinata 8124 "C" koja
nije bita otklonjena u starom izravnanju. Tek kada se svi po-
daci "is€iste'" pufta se program na izvrienje. Na kraju svi
ori pravci koji su imali veéu popravku,v’od trostruke sred-
nje greSke pravca (v2 3m) bilji su odbaZeni tako da je kona-
Ean broj pravaca bio 151 od ukupno 161. Poslije ovoga zada-~
tak je dat na kona&no izvr3enje u kome ni jedna popravka
pravca nije preflad=3m (m=5,992). Dakle A=18" a nagi propi-
sl dozvoljavajuA =20" za triangulaciju 4 reda.

Sve ovo ukazuje na sigurnost i korektnost izvrienog
neveg fzravnanja.
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