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TISPITIVANJA U SVRHU ODREDJIVANJA OPTIMALNE VISINE BILJEGA

Geodetski strunjaci su Cesto u prilici da geodet-
skim metodama vrie oskultacije terena i1i objekata i na taj
nalin prate pomjeranja tla (objekta) u prostoru.

Kod potrebe pracdenja pomjeranja tla visokom tafno3-
€u vrie se odredjivanja prostornog pomjeranja ograni&enog
broja tafaka, a to su triangulacione, poligonske i nivelman~-
ske (visinske) taike a one &ine triangulacione, poligonske
i nivelmanske mre?e koje se najcesce projektuju i ukopavaju
specijalno u tu svrhu.

Da bi prostorna pomjeranja tafaka Zto bolje odraZa-
vala pomjeranja tla (terena), tj. da bi se osigurala %to bo-
Ijavkompaktnost terena i uvkopane biljege, potrebno je to obe~
zbijediti oblikom, dimenzijama, odnosno te¥inom | maravno
propisnim ukopavanjem,

Poznato je, a dugogodiZnje iskustvo to potvrdjuje,
da je najsvrsishodniji oblik zarubljene piramide, koja ima
dimenziju osnove osjetno vedu od dimenzije krune (slika 3).
Na kruni zarubljene piramide ugradjuje se metalna bolcna sa
zaobljenom (kalotastom) glavom sa rupicom promjera 2 mm |
dubine 3 mm, tako da sredjZfte rupice predstavlja poloZajni

centar talke, a najviZa tagka zaobljene glave bolcne visin-

~sku tatku. PreporuZljivo je glavu biljege za3tititi specija-

Inim metalnim kapama (sa moguénosti otvaranja u vrijeme mje-

renja) Eto obezbjedjuje biljeqgu od vanjskih o3¥teéenja (sli~-




ka 3). 3to se tice dimenzija, s tim u vezi i teZine biljege
u praksi se radi, kako je uobiZajeno, po osjefaju bez potvr~-
de dobijene ispitivanjem,

S obzirom da je teZina (a s tim u vezi dimenzije) zna-
Eajna kod masovnih radova pogotovo ako se radi o za vozila
nepristupainom i te3kom terenu, gdje znaajnu stavku nosi ra-
zno3enje i ukopavanje biljega, i to sve veéu 3to su dimenzi-

je i teZina biljege veéa.
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G TUZL A U svrhu ispitivanja
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st 1 (slika 1) tri fundamentalna

stabilnosti odnosno visin-
skog ponaSanja bil jega raz-~

lig¢itih visina (a prema to-

-~ me i teZina), pri razli&itim
9 XZ vremenskim uslovima, ukopa=-
FR 601 . . )
nih na isti nain i na jed-

noobraznom terenu, postavi-

1i smo na ispitnom poligonu

repera (slika 2) kao osnovu i sedam ispitnih repera (slika 3)
visina od 30 do 90 cm,
Dimenzije ispitnih repera sa teZinama date su u sli-

jedeéo] tabeli (Tabela 1):




Tabela |
dimenzije . .

He Zapremina tezina

: cm 3

cm u kruni u osnovi m kg
30 12 x 12 19 x 19 0,0076 19
Lo 12 x 12 22 x 22 0,0126 31
50 12 x 12 24 x 24 0,0180 ks
60 12 x 12 26 x 26 0,0246 62
70 12 x 12 29 x 29 0,0345 86
80 12 x 12 31 x 3N 0,0442 110
90 12 x 12 34 x 34 0,0585 146

ISPITIVANJE STABILNOSTI FUNDAMENTALNIH REPERA

Kako se vidi na slici 1. osnovhu mre3u &ine tri fun-
damentalna repera FR 502, FR 6ol i FR 602 (slika 2) na koje
se oslanjalo ispitivanje sedam ispitnih repera IR 630 do
IR 630. Fundamentalni reper FR 502 postavljen je na geolo3-
ki Evrstom terenu u 1984.go0dini i predstavlja jedan od tri
fundamentalna repera na koje se oslanja nivelmanska mreZa za
pracenje stabilnosti terena buduéeq rudnika soli “Tetima" u
G.Tuzli.

Fundamentalni reperi FR 601 i FR 602 pestavljeni su
1985.godine po istim principima i projektu kac i reper FR
502 (slika 2) u svrhu ovih ispitivanja.,

Radi provjere lokalne stabilnosti fundamentalnih re-
pera, kao osnove na koju se oslanja visinsko ispitivanje is-
pitnih repera, izvrieno je, pri svakom mjerenju ispitnih re-
pera, nivelanje naprijed ~ nazad izmedju fundamentalnih repe-

ra:
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mjerenja kreéu u granicama

tagnosti mjerenja, zaklju-

gujemo da su fundamentalni

S reperi stabilni.
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sl. 2

ISPITIVANJE STABILNOSTI ISPITNIH REPERA

U svrhu ovog ispitivanja izvr3eno je ukupno osam se-
rija mjerenja i to:

- pfvo, drugo, trede i Zetvrto u 1985.qodini,

- peto, 3esto, sedmo i osmo u 1986.godini.

Dobivene nadmorske visine i razlike visina izmedju

pojedinih mjerenja prikazane su u Tabeli Itla i {lb.

Rezultati iz pojedinih serija mjerenja su uporedji-
vani sa rezultatima dobivenim u prvoj i rezultatima u pretho-

dnoj seriji mjerenja.
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Iz dobivenih razii-

ka visina izmedju pojedinih

serija mjerenja vidi se da
su one, izuzev za biljequ

IR 630 manje od maksimalne
greike mjerenja, koja izno-

si:

Ah= 3'm§V2_=3'0 12h9\/7=

=% 1,06 mm,

pa se zakljufujé da su pos-

ljedice pogreSaka mjerenja.

1z prednjeg proizi-
lazi da su, za terene koji
su isti {17 slicni terenu
na kojem je izvr3eno ispi-
tivanje prikladne, obzirom
na vanjske uticaje, sve is-
pitivane biljege izuzev bi~
1jege IR 630.

0d kolikog je ekonom-
skog 1 prakti€nog znafaja
odabrati optimalnukbiljegu,
koja fe obezbijediti kompa-
ktnost sa terenom i na ko~

ju neée uticati promjena

vlaZznosti, temperature, pa i smrzavanja, vidi se iz tabele

I N
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Tabela 111
Reper: Hiem zap;emina tei;na + m3 t kg
IR 630 30 0,0076 19 -0,0104 -26
IR 640 Lo 0,0126 31 ~-0,0054 -14
IR 650 50 0,0180 45 - -
IR 660 60 0,0246 62 +0,0066 +17
IR 670 70 0,0345 86 +0,0165 +41
IR 680 80 0,0442 110 +0,0262 +65
IR 690 90° 0,0585 146 +0,0405 +101
U gornjoj tabeli su data umanjenja i povelanja kuba-

ture i teZine za sve biljege u odnosu na biljegu IR 650.

Ako se za primjer uzmu mre?e za pradenje pomjeranja
tla buduéeg rudnika soli "Tetima" u G.Tuzli, gdje je stabi-
lizovano 250 tafaka sa biljegom IR 650 imamo povecanje ku-
bature i teZine za biljeqe IR 660 do IR 690 u odnosu na
biljegu IR 650:

Reperi +m3 +kgq
IR 660 1.650 L.250
IR 670 Lk,125 10.250
IR 680 L.550 16.250
IR 690 10,125 25.250

0Zito se radi o velikim razlikama troskova u materi-

jalu, radu na izradi i ukopavanju biljega, pa je potrebno

ovom problemu sa paZnjom prilaziti.




STABILNOST TACAKA PO VISINI STABILIZOVANE BILJEGOM 0D
0 cM VISINE

Biljegama visine 50 cm stabilizovane su taéke nivel~
manske mreZe na podrufju buduéeg rudnika soli '"Tetima' kod
G.Tuzle,

Mjerenja su vr3ena u julu 1985, i 1986.godine, a kom-
pletni podaci mjerenja, obrada i rezultati se nalaze u stu-
dijama o ispitivanju deformacija terena bududeg rudnika soli
"Tetima'', koje se nalaze kod Rudnika soli u Tuzli i Gradje~
vinskog fakulteta u Sarajevu.

Rezultati iz ovih studija za &vorne tacke sloZeni su
u tabelu 1V, iz kojih se vidi stabilnost pojedinih tafaka.

Za sve ostale poligonske tafke u vlakovima, a kojih
ima 220 razlike H86-H85 ne prelaze odgovarajuce max.greske,
te se i za njih moZe rec¢i da su u granicama tafnosti mjere-
nja stabilne.

Maksimalne greZke A su ralunate kao trostruke sred-
nje greske (Ai= 3m3), adje je mi=m; JE: Srednje gre3ke m/’

i
za Evorne tacke su rafunate po strogoi formuli

m, =
T Mo {9
a srednje grike za sve ostale tafke u vlakovima po aproksi-

mativnim formulama prikazanim u pomenutoj studiji.

Ove tatke su rasporedjene na povrEini od oko 400 ha
sa visinskom razlikom i do 300 m, Sto se vidi iz pomenute

studije.

oo




Tabela vV
3 Hgg~H : Ho.=H
Ve | e | amm| | Pl BRI s
4 -l ,2 6,9 61 -1,1 5,6
5 -0,6 7,0 75 +2,1 5,3
6 +3,3 7,1 82 -3,0 5,9
7 +1,3 7,7 86 -2,9 6,0
8 -6,1 8,1 95 -4, b 6,0
9 -1,0 7,2 101 -0,8 6,7
10z +3,1 6,3 106 +2,3 5,7
1 +1,3 7,1 1 -3,8 6,8
12 -1,3 5,5 119 -5,8 7,7
13z -2,1 6,9 125 -5,1 5,3
14 -2,3 6,6 20L -2,8 9,4
15 +6,0 7,1 209 -1,1 9,0
4 -1,2 5,2 214 +3,6 6,6
51 -4 5,1 237 -7,2 7,0
59 -0,8 6,8 238 -5,6 7,5
ZAKLJUCAK
lz Tabele 11 se vidi da su tatke stabilizovane biltje~

gama visine od 40 cm do 90 cm u toku osam mjerenja (period
od godinu dana), u granicama gre3aka mjerenja, ostale stabi-
Ine.

Kako su sve navedene razlike (Tabela 1V) za &vorne ta-
tke, kao i za sve ostale taike u vlakovima koje se nalaze u
pomenutoj studiji, manje od odgovarajudih maximalnih gre3a-
ka Ai’ to zakljuBujemo da ima prakti&no 250 dokaza da su bi-

ljege (slika 3) visine 50 cm i teZine 45 kg stabilne, odnos~-




no po visini dovoljne, za sigurnu stabilizaciju na ovakvim

i sliEénom terenu.

REZIME
U radu se prikazuju rezultati ispitivanja stabilnosti
biljega po visini, odnosno dovoljnosti po dimenzijama za si-

gurnu stabilizaciju taZaka.




