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ODREDJIVANJE ASTRONOMSKIH LATITUDA NA TACKAMA LOKALNOG
'PROFILA GEOIDA NA PODRUEJU SARAJEVA

uvoD

Na podrucju grada Sarajeva u periodu 1985-1988.god.
vrSeno je odredjivanje profila lokalnog geoida duZ meridija-
na, Obzirom da se radilo o meridijanskom profilu bilo je do-
vol jno na odabranim tatkama izvrEiti odrédjivanje astronom=-
skih latituda, kako bi se kasnije, pomoéu odstupanja verti-

kala doZlo do profila samog geoida.

1. INSTRUMENT I PRIBOR

Za opaZzanja je koriSten instrument THEO 010 A koji
je prilagodjen radnim uslovima.

Instrument je opremljen tzv. kompenzacionim uredja-
jem za dovodjenje indeksa vert.kruga u horizontalan poloZaj,
te je u prednosti nad instrumentima iste klase kod kojih se
indeks horizonti%e pomocu libele, kako zbog lo3eg uticaja
temperaturnih promjena na libelu, tako i zbog dosta dugog
vremenskog perioda potrebnog za umirenje libele.

Obzirom da ni kompenzator nije imun na promjene tem=-
perature instrument je termiZki izolovan po preporuci prof,
dr Vladete Milovanoviéa, a za vrijeme opaZanja postavljena
su platna oko stanice, kako bi se smanjio uticaj vazdusnih
strujanja.

Za registraciju vremena kori3tena je Stoperica
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"HEUER Microsplit' €ije je stanje tokom rada bilo odredjiva-
no putem radio-signala UTC vremena.
Koriiten je jo$ zvjezdani hronometar "NARDIN'", par

termometara 1 aneroid.

2. PRINCIP ODREDJIVANJA LATITUDE MJERENJEM ZENITSKIH
ODSTOJANJA

1z osnovnog sfernog trougla PZ& imamo jednacinu:

cosz = sinY¥ sind + costcosé)cost

Di ferenciranjem jednafine i analizom zakl judujemo da
su najpovoljniji uslovi za odredjivanje nepoznate ¥ kada je
nebesko tijelo u meridijanu.,

Dakle, vr3icéemo odredjivanje latitude mjerenjem ze-
nitskih odstojanja nebeskih tijela u meridijanu.

Ukoliko mjerimo zenitska odstojanja para zvijezda u
meridijanu od kojih je jedna juZna, a druga sjeverna, usred-
‘njavanjem tako odredjenih latituda dolazi do eliminacije kon-
stantnog dijela gre3ke mjerenih zenitskih odstojanja.

Naime, mjerenjem zenitskih odstojanja para zvijezda

dobiju se dvije vrijednosti za Sirinu:

=z 4+ i WP = g -z
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Po3to mjerenja nikad ne moZemo vr3iti ta&no u meridi-
janu, veé u njegovoj blizini, potrebno je mjerene velicine
redukovati na meridijan, kao i popraviti ih za astronomsku

refrakciju. Onda imamo:

Y = z; ffé - rs+ 6; i %N=5;-zﬁ iFN + oy gdje su:

S




z; N - mjerena zenitska odstojanja
»

- astronomska refrakcija
\fs,N

e N redukcija mjerenih zenitskih odstojanja na meridijan
L
S - deklinacije zvijezda
s,N
Tako ¢e izraz za odredjivanje Zirine iz jednog para
Zvijezda glasiti:
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Prilikom ratunanja astronomske refrakcije usljed ano-
malnih refrakcija grije§imo za neku malu veliinu eﬁ. Mgdju-
tim, ova se gregka eliminiSe, tim vife,5to su manje razlike
izmedju zenitskih odstojanja juZne i sjeverne zvijezde, o

Eemu vodimo ra&una prilikom izbora parova zvijezda.

3. IZBOR PAROVA ZVIJEZDA

Prilikom izbora parova za opaZanje usvojen je slije-
deci kriterij:

1. Da zenitska odstojanja zvijezda budu manja od 45°, a da

razlika zenitskih odstojanja u paru ne bude veca od 6°,

2. Da razlika rektascenzija opaZanih zvijezda bude:
2.5 min, < AL <10 min. kako bi se opaZanja odvijala kon~-

tinuirano.

3. Da najveéa razlika magnituda am zvijezda u paru bude
Amg 2.




L, Da magnitude m budu u intervalu 2<mg7.

OpaZatki program napravljen je uz upotrebu kataloga

FK 4 u slijededem obliku:

PAR br.zv. N(s) M R.A. Z.
h m S o 1

125 1135 S 5.12{ 4 50 23 25 03
178 N 4,38} 4 52 51 22 27

126 181 S 2,90 | 4 55 53| 10 Lk
182 N 4,227 5 01 54} 16 33

127 185 S 3,28 505 19| 2 39
193 N 0.21 5 15 26 2 07

Ovakav program omoguéava opaZanja tokom cijele godi~

ne u bilo kojem trenutku, dakle omoguéava neprekidan rad.

L. oCJENA TACNOSTI A PRIORI.

Teoretsky taZnost odredjivanja Sirine iz opaZanja je-

dnog para moZemo dobiti iz izraza:

2
b
2 1,2 o 2 .
m, = f(mg + :—:7 +m Amyptmy tme g +WP), gdje je
mg = srednja greika deklinacije,
b
-2 = srednja gre3ka viziranja
u )
n = broj poentiranja,
m = srednja grefka kompenzatora za indeks vertikalnog

limba,




m p = srednja gredka
Mz = srednja gredka
Mzp = srednja greska

m = srednja gre3ka

podjele vertikalnog limba,
koincidiranja limbove podjele,

¢itanja dobo3%a mikrometra i

refrakcije.

Uticaj savijanja durbina nije uzet u obzir jer se

moZe smatrati zanemarljivim obzirom na metodologiju rada i

izbor parova.

Ako uzmemo da

mg t 0'.'],

m, = o,
- 11
Mep = = o1,
= ¥ on
mg = - Dv63 .

je:
b
60”
a—°—= —-—3—0—- , n=5,
m = + QU3 me, = £ 015
Lp T - U3 tL '
my = oo, dobiéemo

Dakle, ako Zelimo tanost od napr.:0%22 potrebno je

opaZati osam parova zvijezda.,

5. OPAZANJA 1 OBRADA PODATAKA SA OCJENOM TAENOSTI

OpaZanja su vrSena sa jednodjelnog drvenog trono%ca

na koji je postavljan instrument jedan sat prije pofetka opa-
Zanja zbog adaptiranja prema spoljnim uslovima. Nakon tempe-

riranja instrumenta vrZeno je dovodjenje durbina u meridijan

datog stajalista pomodu O(UME.

Upotrebom opaZ?a&kog programa i koriStenjem zvjezda-

nog €asovnika zauzimani su elementi za o azanje nebeskog ti-
p J g .




jela, a prilikom '"prolaza kroz meridijan' vr3eno je, obi&no
po pet poentiranja, po moguénosti, simetri&no rasporedjenih
u odnosu na meridijan. Trenuci prolaza zvijezda kroz vertikal-
ni konac registrovani su pomoéu rulnog kontakta 3toperice |

zapisivani u obrazac.

Opazano je osam profilnih tafaka u osam veleri, a
opaZanja su bila rasporedjena u dvije ili tri grupe koje su

se sastojale od, prosje&no, osam parova zvijezda.

Obrada podataka vr3ena je dZepnim raunarom TEXAS TI
595 uz odgovarajude programe tako 3to je srafunata Zirina
svakog para kao aritmetifka sredina Sirina sjeverne i juZne
zvijezde. ’

Usrednjavanjem svih Sirina pojedinih grupa dobijene
su srednje vrijednosti 3irine grupa, a usrednjavanjem Siri-
na svih parova opazZane talke dobijena je definitivna vrije-
dnost Zirine stajalista.

U slijedecoj tabeli dat je pregled latitudq po grupa-

ma za jednu opaZanu tacku.

Tatka "STOJTEVAC"

43 48 38.3916

Y = 6 523 474,22 =
= 4 851 850.84 L=18 17 30.5218
= 509.34 = 0 12 07.2553

Datum opa¥anja: 17/18.10.1986.god.







U narednoj tabeli dat je pregled svih opaZanih taca-

ka sa ocjenom talnosti

- Br.
Tac~ Datum Gru- m m A M M
% o = | P8~ 1«09 no [ n9 n
ka og?ga PE | ova
Crni  [17.08. 1| 6 |*0,87 -0,05| 0,36
vrh 1985. 2! 5 |%0,55|%t0,50| 0,07 0,25} %0,15
Glav- | 6.10. 1 7 [¥1,04 0,27| %0,39
njatac | 1985, 2 8 |t0,56 -0,13| %0,20
3| 7 |%¥0,65|%0,75| -0,12| *0,25| %0,16

Bijele {16.10. 1 9 |%0,33 0,28 *0,11
vode 1986. 2| 9 |*o0,43{%0,47| -0,28] %0,15| ¥0,11
Stojéeq 17.10. 1 8 {%0,28 -0,13| *0,10
vac 1986. 2 9 {+0,48(%0,41 0,11} *0,16 0,10
Vrelo 23.09. 1 9 {%0,52 -0,11} 0,17
|Bosne 1985. 2| 8 |+0,64|%0,76] 0,36 *0,22| ¥0,18
Auto- | 16.9. 1 3 (%0,75 0,29| *0,25
kamp 1985. 2{ 9 |*1,08]%0,93] -0,27| *0,36] %0,22
Zabosngd 24.09. 1 9 | t0,50 0,03 *o0,16

1986. 2| 9 |%o,s4|%0,51| -0,04| *o0,18| %0,12
Sastavd 14.10. 10 8 |¥1,11 -0,24| *o0,39
i 1986. 2| 8 |*0,86{%0,99| 0,24} *0,30| %0,25
gdje su:

og ~ srednja greSka jednog para grupe
m,o= srednja gre3ka jednog para
A = odstupanje vrijednosti 3irine pojedinih grupa od defi-~
nitivne vrijednosti
q = srednja gre3ka odredjene 3irine iz jedne grupe

= srednja greika odredjene Zirine (svi parovi)




Iz tabele vidimo da grupa prosje&no broji osam parova,
a da je prosjefna srednja grefka Zirine jedne grupe 10?23,
Sto je blisko unaprijed prorafunatoj tadnosti od 1022 za
isti broj parova.

Ako se uzmu prosjeZne srednje grefke Zirine stanice
dobijene iz svih parova dobijemo vrijednost ¥0}16, Zto u pot-
punosti zadovoljava kriterij o talnosti- odredjivanja geoid-
nih tacaka.

6. ZAKLJUTAK

U periodu 1985.-1988.g00d. izvrieno je odredjivanje
astronomskih latituda na osam taZaka meridijanskog profila
lokalnog geoida na podru&ju Sarajeva koriStenjem instrumen-
ta THEO 010 A. OpaZana su zenitska odstojanja parova zbijezda
u istom poloZaju durbina pri prolazu kroz meridijan.

Za opaZanje jedne profilne taike, uz povoljne metec-us~-
love, dovoljna je jedna no¢f. OpaZanjem viSe od dvije grupe,
odnosno vise od 16 parova iste no¢i dolazi do zamora opaZa-

€a, tako da nije svrsishodno opaZati veci broj parova.

lz prethodne tabele vidimo da pojedine srednje gre3-
ke Sirine grupa odstupaju do 75% od predvidjene gre3ke, ali
mislim da je. ta odstupanja mogude smanjiti kvalitetnijom
zaStitom instrumenta od atmosferskih uticaja, prije svega
uticaja vjetra.

Instrumentom THEO 010 A mogu se uspje3no vriiti odre-
djivanja astronomske latitude u svrhu odredjivanja oblika

geoida sa aspekta potrebne taZnosti.
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REZIME

U radu je dat prikaz odredjivanja astronomskih lati-
tuda na tackama lokalnog profila gecida na podru&ju Sarajeva
uz upotrebu instrumenta THEO 010 A sa odgovarajudom opremom,

lzvrSena je analiza dobijenih rezultata obzirom na zahtjeva-

nu i postignutu tacnost, kao i efikasnost i udobnost pri ra-
du.




