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KOMPARATIVNA ANALIZA JEDNE KLASE PROGRAMSKIH JEZIKA ZA
PC RACUNARE

1. UVOD

Znaajan podsticaj 3iroj rasprostranjenosti racunarske
tehnologije predstavlja i pojava personalnih radunara. Koris~-
nici ovih raunara su Zesto suoleni sa problemom izbora od-
govarajuéeg programskog jezika za odredjenu klasu problema.

Poredjenje i analiza programskih jezika se u princi-
pu zasniva na odredjenom broju kriterija koje moZemo podije-
1iti u dvije osnovne grupe: osobine jezika i karakteristike
implementacije. U Sirem smislu, osobine jezika se karakteri-

Zy zadovoljavanjem siijedeéih kriterija:

- osnovne kontrolne strukture

- prosti tipovi podataka

- struktuirani tipovi podataka

- tipovi podataka definisani od strane korisnika
- moguénost modularnog programiranja

- rekurzija

- jezigki standard

Karakteristike implementacije jezika se ogledaju u
- brzini prevodjenja i povezivanja
- brzini izvrienja programa
- memorijskim zahtjevima objektne i izvrSne verzije progra-

ma

- sredstvima za razvoj programa




- 54 -
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- interakciji sa okolinom (kombinacija drugih programskih
jezika, interakcija sa sistemima za upravljanje bazama po-
dataka, itd.).

O0tigledno, poredjenje i analiza programskih jezika

je kompleksan zadatak i pri izboru programskog jezika po-

trebno je poznavati kako su zadovoljeni prethodno spomenuti

kriteriji.

_ Programski jezici FORTRAN, Pascal, C i BASIC spada-
ju u grupu algoritamskih jezika pogodnih za koriStenje u geo-
deziji. Veoma rasprostranjeni i dostupni jezigki procesori
za IBM PC kompatibilne raZunare sa operativnim sistemom DOS
su prevodioci firmi Microsoft i Borland. Stoga éemo u ovome
radu prikazati jezicke i relevantne implementaci jske karak-
teristike jezika MS FORTRAN v.3.31, MS Pascal v.3.30, MS C
v.3.0., Turbo Pascal v.2.00B i Turbo BASIC vel.0.

Svojevremeno su u radu [2) istaknute slabe perfor=
manse interpretera u odnosu na prevodioce, a kako velina
projzvodjaEa uz personalne ralunare isporuluje i neki od in-=
terpretera za BASIC, razmotricemo i efikasnost izvr3enja pro-

grama kori3tenjem interpretera IBM PC BASIC v.D3.21.

2. ANALIZA

U tabeli 1. je prikazano kako svaki od pomenutih
jezika podrZava vaZnije karakteristike modernih algoritam-
skih jezika opSte namjene. Kako se radi o jezicima razvije-
nim u posljednjih nekoliko godina, oZigledno je da dobro
zadovol javaju navedene kriterije. 0Zigledno je i da neki je-
zici posjeduju‘odredjene mehanizme, koje ranije nisu imali

(pokazivaZi u FORTRAN-u, rekurzija u Turbo BASIC-u).

Ovi kriteriji uglavnom odraZavaju mogucnost opisi-
vanja algoritama na lak i pregiedan naiin, struktuiranje po-

dataka,Akao i podriku struktuiranom i modularnom programira-

nju.




TeZnja korisnika ralunara, odnosno programera je raz-
voj efikasnog algoritma i struktura podataka, u cilju Zto
vece programske efikasnosti. Medjutim, na cjelokupnu efika-
snost programa mogué je, ponekad i drastifan, uticaj same
implementacije jezika, odnosno jeziZkog procesora.

Za vecinu korisnika ra&unara, brzina prevodjenja i
povezivanja programa nije posebno interesantna, jer ne uti-
€e na efikasnost. Ove karakteristike su bitne u fazama raz-
voja i testiranja programa, | ne ulazedi u detaljnija razma-
tranja, moZemo samo konstatovati da su, sa ovog aspekta,Tur-

.

bo Pascal i Turbo BASIC superiorni u odnosu na ostale pro-

cesore, (Kod koriZtenja interpretera ove faze i ne postoje).
lzrazito najvainije karakteristike za ocjenu perfor-

mansi nekog jezilkog procesora su njegovi uticaji na brzinu

izvrSenja programa i memorijske zahtjeve. Ove parametre ce-

mo posmatrati na jednom skupu programa za poredjenje, koji

se ‘sastoji-od:

- mnoZenja matrica (MULT)

- invertovanja matrica (INVERT)

= rjeSavanja sistema linearnih jednatina (SOLVE)

- generisanja niza sluajnih brojeva (RANDOM)

- uredjenja niza cijelih brojeva (SORT)

.

KoriZteni algoritmi u prva tri programa pripadaju
grupi numeri&kih problema, a ostali koriZteni algoritmi u
grupu nenumerickih problema.

Svaki od ovih programa je napisan u svim razmatranim

programskim jezicima, koristeéi iste algoritme, odgova-

rajuce kontrolne strukture i iste tipove i strukture poda-
taka. (Jedina razlika je reprezentacija realnih brojeva u
Turbo Pascalu, u kome se koristi 6 bajtova za reprezentaci-
ju realnih brojeva).

Svi programi su izvrSeni na ralunaru IBM PC-XT sa

operativnim sistemom DOS v.3.20. Jasno je da su eventual-




ne razlike u performansama isklju€ivo posljedica uticaja je-

zickih procesora.

izvrienja ovih programa,

U tabeli 2.

su prikazani
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relativni

a u tabelama 3.

odnos i

za brzinu

4, relativni

nosi memorijskih zahtjeva za njihove objektne i

zije.

vanja izabrane one opcije koje minimiziraju vrijeme izvrie-

nja, pa prezentirani

Treba napomenuti

verzijama razmatranih programa.

da su u fazama prevodjenja i

izvrine ver-

rezultati odgovaraju najbrZim moguéim

Tabela 2., Relativna CPU vremena*
MS MS MS Turbo Turbo 1 BM
FORTRAN | Pascal c Pascal | BASIC BASIC
MULT 1.00 1.71 1.70 L.83 15.62 19.61
SOLVE 1.00 1.60 1.55 5.07 12.06 14.71
INVERT 1.00 1.53 1.44 L, 11.20 13.40
RANDOM 1.03 1.02 1.00 2.89 2.08 L.77
SORT 2.33 1.00 1.12 1.54 1.60 | 130.44
Tabéla 3. Relativni memorijski zahtjevi
za objektne verzije programa *
MS MS MS Turbo Turbo
FORTRAN| Pascal c Pascal | BASIC
MULT 1.63 1.64 1.00 1.88 3.48
SOLVE 1.45 1.55 1.00 1.92 3.04
INVERT 1.44 1.54 1.00 1.87 3.14
RANDOM 2.hs 1.139 1.00 1.10 1.00
SORT 2.74 1.20 1.00 1.32 1.32
* Prezentirani rezultati odgovaraju matricama LOxho i jed~

nodimenzionalnim nizovima sa

1024 elementa.

povezi-




Tabela 4. Relativni memorijski zahtjevi
Za izvr3ne verzije programa*

MS MS MS Turbo Turbo

FORTRAN | Pascal c Pascal| BASIC

MULT .05 2.39 1.00 1.00 2,83
SOLVE 4,23 2.73 1.00 1.06 2.84
INVERT h.1h 2,65 1.00 1.07 2.86
RANDOM 3.38 1.42 1.03 1.00 2.86
SORT 3.38 1.4 1.03 1.00 2.83

3. ZAKLJUCAK

Rezultati ove analize potvrdjuju da se razmatrani
jezitki procesori znaajno razlikuju po svojim performansa-
ma i da su ove razlike najvece kod brzine izvrSenja progra-
ma.

Za klasu problema koji uvode obimnija numeri&ka iz-
rafunavaju, kao 3to je to slulaj u geodeziji, najefikasni-
Jji jezi€ki procesor je FORTRAN, S druge strane, memorijski
zahtjevi izvrSenih verzija programa su najmanji kod progra-

ma realizovanih u programskom jeziku C.
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REZIME

U radu je prikazana komparativna analiza jedne kla=
se programskih jezika za 1BM PC kompatibilne rafunare sa
operativnim sistemom DOS. )

Na osnovu eksperimentalnih rezultata izvedeni su
odgovarajuéi zaklju&ci o nekim karakteristikama njihove im-

plementacije, relevantnim kod izbora odgovarajuéeg program=~

skog jezika.




