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SREDNJA GRESKA KOORDINATA PROIZVOLJUNE TACKE U VLAKU
0, uvop

U nivelmanskoj*) odnosno poligonskoj mre¥i izravna-
njem se odredjuju nadmorske visine H, odnosno koordinate y
i x Evornih taZaka. Srednje greZke MH nadmorskih visina H,
odnosno srednje grefke My i M, koordinata y i x Evornih ta-
€aka odredjuju se u procesu izravnanja,

Nakon toga vrii se rafunanje nadmorskih visina odnos-~-
no koordinata taZaka u vliacima umetnutim izmedju Evornih ta-
caka. Te visine odnosno koordinate odredjuju se izravnanjem
koristeéi pri tome odgovarajuce te¥ine u niv.obr.br.3, niv,
obr.br.3T, zapisniku K odnosno u trig.obr.br.19.

U tim obrascima nije predvidjena ocjena tafnosti, Zto
znaci da se ne raunaju srednje greike nadmorskih visina od-
nosno koordinata pojedinih tataka viaka,

Tako odredjene nadmo?ske visine odnosno koordinate ne
zadovol javaju za sve zadatke, narofito za potrebe inZenjer-
ske geodezije.

Stoga se u nastavku razmatra ovo pitanje.
T, SREDNJA GRESKA NADMORSKE VISINE PROIZVULJUNE TACKE (REPE-
RA

U NIVELMANSKOM VLAKU

Neka se izravnava nivelmanski viak umetnut izmedju

Cvornih taZaka (repera) A | B (s1.1).

*) Pod nivelmanskom mreZom podrazumi jevamo sve mrele kojima
se odredjuju nadmorske visine, tj. mreze geometrijskog,
_trigonometrijskog i tahimetrijskog nivelmana.
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Tatke A i B su date, pa su i njihove srednje greske

MH i M date. U vlaku su izmjerene visinske razlike Ah,
A Hg ¥

h i tako do~-
bijene nadmorske visine talaka l,2,...,i,..r-lf

(i=1,2,...,r), kojima su odredjene popravke v

Srednja greska visinske razlike Ahi odredjuje se na
oshovu broja ni nivelmanskih stanica u toj visinskoj razli-
ci, tj.

mAhi = mov n, ‘ (1a)

pri Eemu m predstavlja srednju gre3ku jedinice teZine do-
bijenu izravnanjem E€vornih repera. Ako su sve vizure pribli-
Zno iste duzine, srednja gre3ka visinske razlike moZe se od~-

rediti i po formuli

TAh - Y AR (1b)

gdje je s, duZina izmedju tafaka (repera) i-1 i i (vidi sl.
1.).
PoSto se visina i~te talke 6dredjuje kao op3ta arit-

meticka sredina po formuli

—————————




- P1(HA+Ah1+Ah2+...Ahi) + Pz(”s'Ahr"Ahr-1""Ahi+1)

. (2)
1 2

to je, shodno zakonu o prirastuy greSaka, njezina srednja
greska

7, 7 3 7 7 2,7 2
PT(My *map +map +oomg Y4P5 (M +my,
y A i 2 . B

. 2
i (P1+P2)

+m

pri €emu se teZine P1 i P2 odredjuju po formulama

o - K
17 73 2 2 2
My, TMAh HMA e emay
A 1 2 i
(%)
Py = =55 K2 7]
M. +m +m +...m
Hg "Ah "TAh __, Ab; oy

U formulama (4) K je proizvoljna konstanta.

2. SREDNJA GRESKA KOORDINATA PROIZVOLJNE TACKE U POLIGONSKOM
VLAKU
Neka se izravnava poligonski vlak umetnut izmedju da-
tih talaka A i B (s1.2). Tatke A i B su ili trigonometrijske
ili poligonske Zvorne tatke, u oba sluaja srednje greZke
MyA, MXA i MYB, MXB koordinata Yar Xp i vg» Xg koordinata ta-

Caka A i B odredjene su y pProcesu izravnanja.

Poligonski vliak se obi&no izravnava pribliZnom meto-
dom, 3to zna&i da se najprije izravnaju mjereni uglovi, a za-
tim koordinatne razlijke i to posebno po y i x-osi.




Koordinatne razlike Ayi rafunaju se, kao 3to je pozna-

to, po formuli (vidi sl.2)

Ay, = s, sin Vi_1 (5a)

i

pri €emu se i-ti direkcioni ugao rafuna na osnovu poletnog

direkcionog ugla i mjerenih veznih i prelomnih uglova, tj.
i-1 o
= + .
v, vp +f, 0+ Eé;pi t 14180 (6)

Srednja greika i-te koordinatne razlike po y-osi, na

osnovu jedn.(5a) je

P4y, 2 24y, 2 :
i 2 i 2
m = |f( ) ml o o+ ( ) m (7a)
Ay, M o3 o oV -1 Vi-1
pa ako uvaZimo relacije
DAY, 2Ay,
i :) . i v
= sinV, _ ——— G, COS Y., (88)
os, i-1° oY;-1 i i-1
dobi jamo
.2 2 2 2 _
mAy = V;In Vi_1 m5 + s, cos Vi_1 m (-1 =




mv 2
= sin2 V. m2 + s? cosz\). (—-ﬁ:l) (3a)

Srednja gre3ka strane $; u slu€aju da su strane poli-
gonskog vlaka mjerene pantljikom i1i opti&kim daljinomjerom
moZe se sradunati po formuli

msi = mo‘/si (|=1,2{...,r) (10-pant.)
pri emu je my srednja greZka jedinice teSine mjerenih stra-
na.

Ako su strane mjerene elektrooptickim dal jinomjerom

moZe se smatrati da su sve izmjerene sa istom tacno3éu, pa

je u tom sluZaju

mo =M= ...=m = ,,,=m =om (10-e1.dalj,)

Srednja gre3ka direkcionog ugla Vi_1 je prema jedn. (6)

2 2 -l 2
= /M > (11
mvi-] l/ Vp + mPA + mj3J )

3=

U posljednjoj formul; MV predstavlja srednju treikuy polet~

nog direkcionog ugla koja se moZe sraZunati na osnovu sred-
njih greSaka datih koordinata kao funkcija izravnatih veli-
€ina, dok mp predstavlja srednju gre&kuy Jjednog mjerenog
veznog ili prelomnog ugla.

Ako usvojimo da su svi prelomni i vezni uglovi mjere-
ni istom taino3cu, tj.

mpA = mP] = mpz = L. = mp; = ... = mJ3r = mj3 (12)’




proizlazi prema (11)
2 ., 2
mYg= |/ My *Temg (13)
p

Ako jedn.(13) uvrstimo u jedn.(9a) imaéemo
2 2 12 TV
s; cos Ji(MV +im B)

(14a)

mAy = sin2 pm +

i i S 92

| Poito se y-koordinata tafke i odredjuje kao op3ta aritmetic-

ka sredina po formuli

Py (yA+Ay1+Ay2+..Ays)+P2 (YB-AYr-AYr-]-"Ayi+1)
y;= = L (15a)
Pl o+ P,
Y Y
to je njezina srednja gre3ka
2 2 2 2 2 2 2 2 2
PY (MS +my  +mi_ +..m2  )4PC (MO +my +m +..4m
Moo= 117 Ya Ay, Ay, Ay Zy Vg Ayr Ayr-1 Ayi+1
Vi (P, +p, )2
’ y y (16a)
pri Eemu se teiine P, i P, odredjuju po formulama
y Y
K
Pi1. =2 T )
M + m + m +.. M
Yoo Tya T Ay Ay, Ay4
(17a)
K
P, =3 Z Yz Z
M +m + m +a
Y Vg Ayr Ayr-l mAyi+1

U jedn. {17a) Ky je proizvoljna konstanta.




Analogno se dobija srednja gre3ka x-koordinate i-te tag-
tatke u poligonskom vlaku. Koordinatne razlike Axi racunaju
se, naime po formuli

Axi = s, cosv ‘- (5b)

pa je srednja greika te koordinatne razlike

oAx, 2 ) 2Ax 2 )
", D me g ed (7b)
odnosno,uvaZavajuéi relacije

DAx,

el R | (8b)
Ds. 08V j-1i Vi1 Sy 3ty

dobi jamo

MAx . 2V . : P-1 (‘§"“') (3b)
i

Ako jedn. (13) uvrstimo u jedn. (8b) imacemo

52 coszv i~1(M$2+im“§) ‘
m = coszv m + I p (14b)
Ax. i"'] S. n2
i i Q
Po3to se x-koordinata taike | odredjuje kao opita aritmeti&-

ka sredina po formuli

P1x(xA+Ax1+Ax2+..Axi)+P2x(xB-Axr-Axr_1-..Axi+1)
o P+, (15b)
X X

to je njezina srednja greska

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

PT (M° +m +m +.om Y+PS (M° +m  +m +m’ )
W - lx X Ax1 sz Ax, 2x Xg Axr Ax _q TAX;
i (P, +p, )2




pri &emu se teZine P1 i P odredjuju po formulama

X 2x
Kx
Py =3 7 7 3
X M + m + m +.0. M
A Ax1 sz Axl
(17b)
K
Po =3 7 5
X Mx + mAx + mAx + 2
B r r-1 Ak

U formulama (17b) K _ je proizvoljna konstanta.
Srednja poloZajna gre3ka Mi tacke i je, kao Sto je
poznato

M. =}/H° + M ' (18)

Razumljivo je da se na osnovu srednjih grefaka koordinata

M M mo¥e sradunati i odgovarajuéa elipsa greSaka.
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