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GRAFICKI PRIKAZ IZRAVNANJA MREZE POMOCU JEDNOSTRUKOG
I DVOSTRUKOG MINIMUMA

1.yvoD

0 nepotrebnosti i pogre3nosti metode dvostrukog mi-
nimuma ili metode minimalnog traga, a 5to je u su3tini Mi-
termayerova metoda bilo je govora u radovima [1J, [2], [3]
i [4]. ovdje ¢e ova metoda biti prikazana grafi&ki i upore-~
djena sa standardnom metodom, odnosno metodom jednog mini-
muma ([pvv]= min.,). Ustvari, metoda dvostrukog minimuma pro-
izilazi iz metode jednog minimuma i to tako da se mre¥a na-
kon izravnanja pod uslovom [pvv]= min. transformi3e Helmer-
tovom transformacijom u mre?u pribliZnih koordinata. To zna-
¢i da je mreZa zadrZala svoj oblik pa prema tome dovde nema
nikakve greike samo ima nepotrebnog, odnosno dodatnog posla.
PogreSnost nastaje pri ocjenjivanju tanosti izravnatih ko-

ordinata.

2. DOKAZ DA SU PRIBLIZNE KOORDINATE JEDNAKE ISTINITIM
VRIJEDNOSTIMA :
Kao 5to je poznato iz metode dvostrukog minimuma sli-

jedi da je korelaciona matrica jednaka:

1 1

0 = B(BB) 'B(BB) 'B (1)

gdje je matrica B matrica koeficijenata normalnih jednaclina.
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Kadas se slobodna mreZa izravna metodom fednbg mini-
muma ({pvv]= min) i dobije rjedenja X pa se Helmertovom
transformacijom uklcpi u mreZu pribliznih koordinata X, za
koje se pretpostavi da su istinite vrijednosti (bespogre3ne)
a to znali da jJe Qx =0, dobija se slijedeéa korelaciona mat-

s o
rica:

0, = [E-a(azn) "' Axl q [E-A(AxA) "' A] @)

Autori radova [2,str.53] i [3,str.9 i 10] su pokaza-
1i da su korelacione matrice (1) i (2) jednake (Q=Qﬂ).

Prema tome slijedi da metoda dvostrukog minimuma pod-
razumi jeva da su pribliZne koordinate jednake istinitim vri-

jednostima, tj. da i u (1) mora biti Q  =0.
(o]

3. GRAFICKI PRIKAZ METODA

ovdje éemo poéi od jedne mre3e kojoj su za pribliZne
vrijednosti usvojene istinite vrijednosti. Ovo moramc ura“
diti da bi bili u skladu sa metodom dvostrukog minimuma,od-
nosno onim ito je reieno u prethodnom odjeljku. Sa druge
strane imamo prave za pribliZne vrijednosti uzeti svake vri=-
jednosti u okolisu izravnatih koordinata pa prema tome i
istinite vrijednosti.

lstiniti poloZaj tafaka oznaZicemo sa 1°,2%,...,12°,
izravnati pod uslovom jednog minimuma sa 1,2,...}12 i fzrav-

nati pod uslovom dvostrukog minimuma sa 12,27, ...,127,

Slika 1. prikazuje mreZzu nakon izravnanja pod uslovom
[pvv] = minimum (jedan minimum). Ova mreZa je oslonjena. na

tatku 12 1 2° i Eto idemo dalje od ovih tafaka sve vise ras-

tu poloZajne greske tagaka %to je i normalno ocekivati.
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Slika 2. prikazuje mreZu nakon izravnanja pod uslo-
vima [pvv] = min. i[axax] = min. (dvostruki minimum) . Ova

v . . « o o
mreZa oslonjena je na sve talke 17, 2

,...,120 gije koordi-
nate kroz matematsku proceduru djeluju kao istinite (bezpog-
retne) vrijednosti, inafe to su prividno pribliZzne koor-
dinate. Usljed toga gre3ke koordinata ovako izravnate mreze
su reda veliZine kao da je svaka tatka izravnata u odnosu

na najbliZe okolne. tacke.

PoloZaj mreZe nakon izravnanja na slici 2. dobijen
je tako 3to je pomocu pausa prekopiran poloZaj mreZe nakon
izravnanja sa slike 1, pa translacijom i rotacijom podesa-
van tako da bude najmanje rastojanje tacaka ]°,2°,...,12° i
1',2%, 000,127,

Na ovaj nafin je ustvari graficki izvriena Holmerto-
va transformacija izravnate mreZe pod uslovom [pvv] = min. u
mre3u pribli%nih, odnosno (za ocjenu tatnosti) Istinitih ko-
ordinata.

Rasfojanja tataka 1°,2°,...,12° i odgovarajucih 1’,
2°,...,12” na slici 2 graficki ilustruje minimalan trag

korelacione matrice Q.

3. ZAKLJUCAK

Bilo koja teorija mora da se oslanja na neito Sto
smo na poletku usvojili , odnosno definisali i sve dok smo
u krugu ovih pretpostavki ili definicija na%a teorija je
ispravna, Ovo vrijedi za matematiku kao filozofsku (apstrak-
tnu)nauku. Medjutim, kod inZenjerstva ove pretpostavke mo-
raju imati i prakti&nog smisla, tj. moraju se odnositi na
neku konkretnu situaciju koja vodi praktiZno smisaonim rje-
Zenjima. U slufaju metode dvostrukog minimuma ovaj princip

nije posStovan, jer kako je prethodno izloZeno uvedena je in-

direktno pretpostavka da su nam poznate istinite vrijednosti




koordinata. Takva pretpostavka sa geodetskog stanoviita ne~
ma smisla, jer ako bi imali istinite koordinate u Citavo]
mreZi onda nam ni3ta drugo ne bi trebalo, to je ono najbolje
Sto moZemo zamisliti da imamo u jednoj mreZi.

Slika 2 pokazuje da se greZke koordinata izravnate
mreZe ne oslanjaju prakti&no ni na Sta, one su ustvari geo-
detski nedefinisane, 3to je jof gore, one su manje od njiho~
vib stvarnih vrijednosti i sigurno ce nas,kod praktine pri-
mjene,odvesti na krivi put.
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