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ODREDJIVANJE DUZINA TEODOLITOM POMOCU BAZE NA VERTIKALNOS
LETV]

0. UvaD

Prilikom 6dredjfvanja dufina | visinskih razlika
Reichenbachovim daljinomjerom (daljinomjerom sa tri konca)
koristi se relativno malena baza odredjena razmakom‘konaca.
Mamele se pitanje da 1i bi se korlscenJem vede baze na ver=~
tikalno] letvi dobili tacnijs rezultati, )

U radu se razmatra nafin odredjivaﬁjé dufina i visin-
skih razlika kori%¥cenjem samo srednjeg horizontalnog konca
| baze na vertika!nOJ Jetvi, te vrii uporedjenJe tafnosti
ovog nafina sa tacnost: LOJa se postire mjerenjem Reichen-
bachovim daljinomjerom za du¥ine, lporedjenje ta&nosti za
visinske raziike izvriice se u posebnbm radu koji e biti ob-
javijen u idudem B}oju Geodetskog glasnika,

1. FORMULE ZA RACUNANJE DUZINE | VISINSKE RAZL IKE POMDCU
BAZE NA VERTUIKALNDJ LETVI : :

Heka je na talki A (s1.1} postavljen teodolit, a na
tafki B nivelmanska letva u vertikalnom poloZaju, Srednjim
horizontalnim koncem viziramo najprije mjesto R te £itamo od-
govarajuéi podiok na letvi 1 vertikalni ugao Jl. a zatim Ei-
tamo podiok D na letvi i odgovarajuéi vertikalni ugao ALy svo~
de¢i pri tome rafuna da zahvaceni odsjefak D~G=L bude §to
veci., Po3to je pravac CD okomit na pravac TC, a pravac GE




okomit na pravac TG oznaZeni ugao u talki G jJe ol‘]. tz tro-
kuta TCD nije teXko zakljuZit! da Jje
4= g0° - ofz (1)

dok se [z trokuta DGE moZe srafunati ugan

E=180%-(90 - )= Ly t]. E= 90% - L, (2)

lz trokuta GED slijedi
Lo L o= 5incp: sin&

odnosno uvaZfavajuél Jedn., (1) 1 (2}

L cos .,[2
cos | :[2" ,[l}

Kosa dufina TG = s° mo¥e se sraZunati iz trokuta TEG, t].

s = L" ctg(a«fz- .,[1)
odnosno radi Jedn.(3).

L cos o(z
sil'l(c(z“ a[])

L

dok se horizontalna duZina TC=AB”=s moZe dobit] po “formuii
L cos oL, <:os¢;£¥
‘sln(alz" o[l)

g s‘cosefi, tj., 5=

ili reciproéno




st.1,

{—

sin Lycos oJf)-cos Lysin L, ] tgLymtg L
L cos =,Czcons 43 L




odaklie je horizéntalna

L

5 =

lz trokuta TGC se vidi
i radi jedn.({5)

Ltg oL,
tg ,,Lz-tg ,,C]

ah

#

a visinska razlika AH
L tgol,
tg o(z'tg oét

AH =

tg Ly=tg L,

dufina

da Je CG = Ah = 5 tg,,.[l

lzmedju tadaka A 1 B

+ i-G

{5}

(6)

(7)

pri €emu | znafi visinu instrumenta, a § Zitanje na-letvl

pri vertikalnom ugluafl. Pritikom raZunanja treba obratiti

paZnju na predznake uglova Ly 1 aﬁz, t], izvr¥itl algebar~

ske operacije.

2, FORMULE ZA RATUNANJE DUZINA |
REICHENBACHOVOG DALJ | NOMJERA

VISINSKE RAZLIKE POMOCU

Poznato je da se za Reichenbachov daljinomjer sa dur-

binom sa unuiraEndm fokusiranjem | nivelmanskom letvom du*

Zine | visinske razlike rafunaju po formultama({s!,2)

5 = Kgcoszoc

AH = Ah®+i-h = %

KZsin 24 +1+h

(8)
(9)
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pri €emu K znafil multiplikacionu konstantu, £ =d-q 6ds]e§ak
na letvl, £ vertikaini ugao, i visinu instramenta a g, d |
h &itanje gorn]im, don]im | sredn]im koncem. Kod veéine in-
strumenata multiplikaciona konstanta ima vriJednost K=100,

ST.2.

3. PRETPOSTAVKE 0 VERTY{KALNIM UGLOVIMA | DDSJECCIMA NA LETVI

Da bismo lak3e uporedil} tafnost duflina"l visinskih
razlika odredjenih pomoéu baze na vertikalno] ltetvli 1 Rele-
henbachovim dal]inom]lerom pretpostavidemo (s1.3}:

~ kada se du¥ina odredjJuje pomodu baze na vertikalno] letvi
Zitan]Je G ko]e odgovara vertikalnom ug!u &A iznosi G=0,5m,
a Eitanje D koJe odgovara vertikainom uglu 42 iznost
p=3,5 m, t]. L=D~G=3 m,

- visitne Instrumenta u oba sluZfaja {(baza na vertikalno] let-
vl | Reichenbachov dal]inom]er) Iznos! 1,5 m,




- kod mjeren]a Relchenbachovim dal]inomjerom Zitan]e sred=
n]im koncem iznos! h=1,5 m, 3to znafi da Je ugao /S(nagib
vizure} Jednak nagibu terena. 5 obzirom na ovu pretpostay-
ku, pofto Je 1=h, glasi Jedn. (9)

AH = 3 KE€sin 24 (9a)
D=35m- = =~ ~
h=15m7
G=05a|" AH +2
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4. UPOREDJENJE TAENOST! OUZINA ODREDJENIH POMOCYH BAZE NA
VERT tKALNOJ LETVI {1 REICHENBACHOVIM DALJINOMJEROM

4,1, Stednja areXka duZfine srafunate pomedu baze na verti-
kalne] tetvi

Srednja grefka M, dufine s srafunate po formuli ({5}
je:
V(@842 2, 3sy2 2 9532 2
Mg \/(aL) m +(a°q) mcq"'(faz;:} "4, (o)
1] 1]
m | m‘z
pri Zemu je m,; = ——p, my o=
1 g z g
Polto je
LI R 1
L 2 L
d t:g<:(2'1:g<_-,(1
85 - L i - 52

. {11
9»[1 (tgf.-tg L )2 coszc[ Lcosz,,(_'
2 1 1 1

2

D5 = ey e Ly
Er ) (tq D(Z'tgoCi) cos e 2 Lcos aCz

to, ako pretpostavimo da su uglovi QCI i ‘LZ mjereni sa ig~
tom srednjom greikom, tj. m | =mg = mg , bice nakon uvre-
itenja jedn. (11} u jedn. {10} sredn%a gre¥ka Mo duZine s

L
2 2 5 1 ] 2
M =\/(i) moo+ 2= + Im {12)
j£74
s L L L2 coshd 1 cosud 2

Srednja greSka m, odsjeEka L na letvi zavisi prvenstveno od

grefke fitanja krajeva odsjelka m i greXke usljed neverti-
1




kalnosti letve m, , pa se mole pisati

: | (13)

Tagnost ofitanja jednog konca na letvi mo¥e se ccijeniti po~

mocu srednje greike m dobljene eksperimentalnim putem u N

m= 0,0002 %+ 0,03 ¢ {14)
gdje je
s = dufina
u = uvefanje durbina

t ~ najmanji podiok na letvi {obifne t=tcm=0,01 m)
U jedn.(14) sve velifine su jzra¥ene u metrima.

Pogto se odsjeXak na letvi dobiva kao razlika dva

ofitanja, njegova srednja greika Je

m o= Vam = Vz(o,0002 -SJ + 0,03 t) {15)
. :

U [3] Jje pokazano da se srednja greSka m , koja nastaje

L
usljed nevertikalnost] letve, mo¥e prikaz%ti izrazom
ot d [T
L, T T §H2tg’ L, (16)

gdje jetpugao u radijanima za koji je letva nagnuta u adno-
su na vertikalni poloZaj, a L~ odsjefak na tetvi pri tom po-
lofaju letve (sl.ba).

Na osnovu jedn. {13}, (15) 1 {16) moSemo pisatl

.2 D2
mf=z(a,ounz%+u,u3t)2+ "——I,i- (Ja+ztg2°£ 2) {17)

Ako jedn.(17) uvrstimo u Jedn. {12} i usvoJimo L"=L, bice sred~
nja greSka duZine odredjene pomodéu baze na vertikalnoj let-

vi
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2
M5=\/2(-5|:)2(9 09022+0,93¢) 2+ 5—,—‘5—(52+th20[ " ....( 5 _h_) 2

cosc[ cos o2

Umjesto taine formule {18) moZe se izvesti pribliZna
formula (18P) ako se, prema s!.3, u drugom Zlanu umJesto.,[
stavi L+ /72 (pri Zemu je F parataktiZki ugao Re:chenbacho*
vag daljinomjera, obiZno F =34~ 22Y,6), a u postjednjem Ela-
nu umjesto aé‘ Pol, stavi L, dakle

’t,é

L cos

M = \]2(-—) {0, aouz-+a ,03¢) 24 J [6‘2+2tg L+ m):l

4.2, Srednja gretka duZine odredjene Reichenbachovim
dal Jinomjerom

Kod mjerenja dufina Reichenbachovim daljinomjerom po-

red navedenih greZaka m my im, figurife i greika L mut -~

I'
tiplikacione konstante (ostale greike kao greZka adicione

konstante i neke druge manje greXke mogu se zanemariti), Na
osnovu izraza (8) bice srednja greika duZine odredjene Re-

ichenbachovim dal}inomjerom

- 5,2 2 35,2 2 45,2 2
m, \/(%) my + (*""",agc) my ¥ (gﬁ) my (19)
Poito Je
as — 3 2 = _s_ . _a_s. - =
S5 = K ocos'x 7 = 2Kfcosd stnd ==2stgol
35 _ feosil = & (20)
9K K

mi (18P}

(18}




bice nakon uvritenfa jedn. {20) wu jedn. (13},

sv2 2 2 2 7 ez 2
m ..,\/(2-) my; +hs tgu(m°(+(-k-) ™y {21)

I ovdJe vrijednost srednje greike my ofitanog odsjefka pr-
venstveno Zavisl od grelke ofitanja krajeva odsjetka mg 1
i grefke usljed nevertikalnosti letve LYP tj.

mg = mgy t mg, (22)

PoSto se i v ovom slufaju odsjefak na letvi dobija kao raz-

lika dva ofitanja bide

? Ly (23)
dok je prema [3} (st.hb)

mZZ = 4\/0{’2+2tgz(o{+ '%) ) (24)

Na osnovu jedn. (22}, (23), (15} i (2k) mo¥emo pisati
2 p2
m = 2(0,0002 2 40,03 £)%4 4—{— [6’2+2:92(u(+ zsz)J (z5)

Ako jedn. [(25) uvrstimo u jedn, (21) | usvojimo & =4,
bide srednja gretka duZine odredjene Reichenbachovim dalji=-

nomjerom,

2

. 52
ms=V2 (%}2 (0,00025+0 ,03t)2+31l——‘9—[52+2t92 (¢+§ﬂ shsZeoll mis (3) 2nl

{26)
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k.3, Uporedjenje srednjih grefaka duZina odredjenih pomoéu
baze na vertikalno] letvi i Reichenbachovim dal jinomje~

rom

Uporedidemo srednju grefku M, duZine odredJene pamoéu
baze na vertikalnoj letvi/sraZunaty po pribliZnoj formuli
(18P)/ sa srednjam gredkom m, fste duiine odredjene Reichen-
bachovim datjinomjerom [ po formuli (26)/. PoZto Je za dufine
manje od 300 m, L>/, bhice prvi &lan y formeli (18P) man ] i
od ondgovarajudeg Ztana u formuli (26); faktar smanjenja
(€r0)? je utoliko povoljniji ukoliko je du¥ina kraca. Drugi
€lan jednak je u obje formule. Treéi Zlan je znatno vedi .u
formuli (18P} nego u formuli (26), tj.

L
2s
"Lcos ol

Ovaj] #lan {uz m&_) u formuli {18P} za velike du¥ine

> 4s2egls

poprima vrto velike vrijednosti, pa mjerenje du¥ina pomocu
baze na vertikalnoj letvi ima smisla samo ako je srednja
areika sa kojom se mjere vertikalni uglovi dovoljno malena,
Sto je slufaj kod modernijih i kvalltetnijih Instrumenata.
U ovom diptomskom radu M.€ati¢ i F.DurmiZevié su za srednju
greSku vertikalnog unia mjerenog udva polo¥aja durbina dobi-
11 za instrumenat VILD T2 vrijednost od m'% = ¥2Uh a za in-
strumenat VILD T1 vrijednost od m¥ = % LYo, y [4] se za ins-
trumepat WiLD T2 navodi vrijednost m''y = *¥3%0, Najzad, kod
mjerenja dufina Reichenbachovim daljinamjerom javlja se jok
i Zetvrti Zlan prouzrokovan grefkom multiplikacione konstan-
te.

Formula {18P) Je pribliZna i poslu¥ila je samo za gru-
bo uporedjenje srednjih grefaka,

Da bismo do¥l! do tafnijeg uporedjenja, sraunati su
najprije za razlifite duZine | pojedine nagibe terena, tj, za
date veli€ine s ilodgovarajuci uglovfc[‘ i oL, po formuléma
{vidi s1.3)




H~1

Ly = arc tg —m—j oLy= arc tg —_ : {27)
pri Eemu je
H = 5 tgd, (28)

@ zatim'srednje grefke M, duZina odredjenth pomoéu baze na
vertikainoj letvi po taZnoj formuii (18) i srednje gregke
msfduiina odredjernith Reichenbachovim daljinomjerom po for-

muli (26), Pri tome je uzeto:

- velitina baze na vertikaltnoj letvi L=3 m,

- odsjetak na letv{ kod Reichenbachovog daljinomjera A Jje
promjenljiv i zavisi od vertikalnog ugla,

“ uvecanje durbina u=25 x,

- najmanji podiok na tetvi t=0,01 m,

- odstupanje letve od vertikainog poloZaja <§° =U?5, $to znaki

=0?5(P0 {(letva se u vertikalni pdToEaj dovodi pomodu kru=

Zne libele), _

K:tU,I,

dok je srednja greika vertikalno§ ugia varirana. Tako su

- multiplikaciona konstanta K=100, sfgdnja greSka m

u Tabeli | prikazane vrijednosti Mg i m, za m'y = 13", u
Tabeli 2 za m'y = *5%, a u Tabeli 3 za mir= *10", Takodjer

su prikazani i odgovarajuci odnosi mg/M,.

lz Tabele 1 zakljuZujemo da uz visoku tadnost mjere-
nia vertikalnih uglova {(mY% = $3") mjerenje du¥ina pomoéu ba-
Ze na vertikalnoj letvi ima prednost u odnosu na mjerenje Re-
fchenbachovim daljlinomjerom za strane. do 200 metara ukolike
se radi o ravnom iti blago nagnutom terenu, dok se za strmi-
ji teren ta granica postepeno smanjuje, da bi se za vrlo str-
me terene (nagiba 25°-30°) spustita na oko. 150 metara.

Ako je vertikalni ugao mjeren sa neXto vedom srednjom
gretkom {m'l= ton - Tabela 2) granica prednosti se smanjuje
na neSto vi%e od 100 metara za horlzontalan | blago nagnut
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Bornii broi predstavija sreduiv oretkn 85 tu setrina) dujine udredzene poaoin baze pa

vertikalnot lebvi,

Brednii broj predstavliia eredniv gredku es (u metrimg) duline odrediene Reichenbachovia

daizinoaieron,

Ponii broj predsiaviia odnos  as/Ms,

{8 7dm SHa EDPR 1500 209% 250a 300a
9.41 9.9] 0,
8,03 0,87 8.

i,

§.37 5.0

8,73
8.4y
8.47

Bl B89 2,19 B.33 B.5¢
118,18 B.26 0,34 B.4¢
13 2,13 1,38 1,97 2,81
Q.01 9.92 8.83 B.27 099 8,33 0.5¢ .73
0.05 0.97 B.11 ©.19 B.26 8,34 A 4] B.49
374 3.91 3,35 2.8 L.3a 1,07 0,8)

o
o

.

8.0 0.82 0.05
2.5 .97 9,11
306 2,89 2.47

B.3% 0,55 0,79
8,33 0,43 9,58
1,98 9.81 8,48

0.8z 2.03
2.25 6.97
2,35 2.83

18 8.41 0.59 8.82
31 £.49 0.49.9,58
17

8.9
B.1
£.7 8.98 0.85 8,7

Pd Rt i

8.83 0.03 8.1
9,05 9.47 0.4
.85 .98 1,57

B.20 0,33 8.89 0,40 892
9.4 .35 .47 0.59 0,87
1.22 1,89 8.9 0,83 0.75

o

9,85 0.0 9,13 0,27 0.49 9.50 p.50

1.8 .
B.05 .48 2,15 8,28 0,42 0,55 0,49 8.82
b.78

bood 1,32 1,28 1012 183 0.94 0,98

.8

m e

B
0
3

—

=
=

o Pa

1

3,83 9.98 8,19 B.38 0,99 €.83 4,10 £.4)
8.03 2.89 0,20 £.3% 0.58 8,77 0.97 I.44
1,43 1.67 1.04'4.82 0.99 8.93 0,88 ¢.82

\ g

[.EAY

Q*

. -igf

_15l

”28'

-254

i /Bn Sz I89s {50m yPDm 50 38fa

3 0.89 B.1% B, 33 0,51
8.87 b.11 0,18 0.25 0.34 0.41
5.88 4,43 2,43 1,36 §,82 e.8)

g.a1 2,81 B.@
B.85 B
§.37 8

8.73
B, 49
8.67

.

8.81 &.91 B.97 9,99 8.19 0.33 8.5¢
8,85 8.07 ©.51 0.19 B.26 0,34 0.45
S.27 7,12 465 2,54 1.39 1,02 9.9§

.73
0.49
B.57

B.B1 .01 8.83 .10 8,70 8,34 8.52 B. 74
8,83 9.97 8,15 8,49 8.27 8,35 0.43 @.51
1.5512.60 4,03 1,99 £.35 1.82 €.87 B.68

.00 8.21 0.95 .13 0.24 0,39 0.56 0,81
B.95 B.B7 .12 9.21 B.30 9.39 0,40 8.57
22,18 5,89 2,48 1,61 1.23 £,89 0.93 .74

8.00 0.02 B.B7 0,18 9.34
8.95 .87 0.13 0.24 8,35
14,57 3.35 §.78 £.35 1.43

0,47 4.47 0,98
B.46 0.5b B.67
8,97 &.8% 8.75

9.8{ 9,93 0.10 0.23 0.3 .56 0.79 1.23
0.85 0.80 8,15 0.20 9.41 8,54 9,47 B.50
.7 2,20 1.45 1,20 1.87 0.%8 8,85 8,78

B.82 0.85 .43 0,29 B.47 0,48 0.92 1.70
.85 0.98 @.17 8,33 €.48 B.464 0.0 0,9
L3 E77 4.¢8 1,92 1,83 .55 0.87 (.80

B.82. 8,05 9.17 9,35 0.57 8,64 £.08 1,39
9.85 D.0Y 8,20 0,38 8.57 B.76 B.95 .14
2.33 1.47 1.17 {.97 1,00 0.94 0,89 B.B2




5!

19

5

w

5¢

g

30

TABELA 2

brednia greéka arorenon vate  mget 5°°

-

Eornii broj predstavlia srednia gresks Ns o eptrinat dutine odrediene pomoty baze sz

vertikalnpi letvs,

Srednii broi predstag)ia srednyu gredku ms (u aetrinal dufine odrediene Reichenbachovin

¢al jiaonieron,
tonii broj predstavise odnos  es/ds,

f0n 2da Gfw i00e 1%0a 2900 J3Ew IMda
BBl 8.05 .04 8,13 0,28 0,49 .75 §. 18
B85 8.87 B.15 0,18 9.2 B.34 8,41 B, 49
4.36 4.90 3,14 1.47 0.93 b.40 8,54 &,44

BB 0,82 B.04 9.13 2,70 8.49 0.77
B.0R5 0,87 8,11 0,19 D26 8,34 8.4
573 3.87 2.5 1.43 0,93 0.6B 9.54

1.18
8.49
8.45

0.07 B.92 B.85 2,14 9,48 8.5 0.7
005 2,07 8.1 0,19 9,27 0.35 8,43
3,85 W.Bb 2,71 1,35 8,92 2,69 0.55

LY
.51
B. 44

9.8% B.83 0.8 ¥.54 9,34 0.55 2.84
B.05 8,87 8,12 8.29 0,31 9,48 8.4Y
2,35 .01 1.63 120 0.91 8,72 8.59

.18
B.58
e.50

203 B.05 0,18 8,27 0,89 D62 0.92 |,
8,85 B.07 B.13 A.24 .35 0.47 8,59 0.8Y
186 187 5,33 4.8 2,98 8,74 0,83 0.5

G.03 .80 8.E3 0,28 0,47 0,77 183
6,07 .92 8,45 0.8 0,47 9,55 B89
L34 1,32 147 1,03 9,89 9,77 0,87

141
8.82
.58

87 8,16 8.34 8,55 8,83 1.17
BB B.17 .37 8.49 .55 0,82
16 1.98 .09 .69 0.7% 0.70

1.58
B.98
B.o2

0.05 0,08 9,72 .50 0.4% 0.55 1,34 179

0.05 2.99 6,70 8,39 0.58 0.77 9.97 1.1
L1§ 1,86 5,03 9.97 0.99 8,80 .72 8,465

\ g
ah

Bi

_15.

w281
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iBa 28 30 1502 1500 2BBm ¥5Pa 300
0.21 B,8F B.84 9.13 0,20 0,49 2,76 1.10
B.63 B.87 B.11 2.8 8.26 0,34 9.4] 8,4%
8.6 .98 5.04 1.47 0.93 .68 0.54 B.44

.81 9,81 9.03 0,53 9.20 B.99 0.77 1,19
.05 .87 €.0) €.17 0,25 2,34 2,4 B.49
5.25 6,64 3.3b 1.47 0.9% 8,50 0,54 8,44

0.81 0.9 B.89 .13 .29 0.58 0,78 1,1}
.85 9.87 8,11 8,19 8.27 0,35 .43 8,5}
7.4318.42 3.12 5.44 0,94 0,67 0,55 0.45

B.92 9.01 0.85 .16 0.3 8,54 €.83 5,17
8.83 2,87 8.12 0.2} .39 0.3% 9.48 0.57
48,69 6.9% 2.23 1,30 0.93 B,72 B,5B p.49

9.89 8.82 0.B0 9.2 8.38 8,65 0,91 1,26
8.85 .87 B.13 8.24 B.35 8,46 .56 B, 67
14,32 3,38 1.6% 1,18 8,92 B.75 .42 0,53

8.0t B.B3 8,51 B.25 0.45 8,78 1.8 1.39
B.95 8.88 0.15 8,20 8,45 6.54 B.67 D.EQ
3.44 2.2 141 1,10 9,91 9,77 9.66 B.58

8.92 .85 0.14 8.3} .55 8,84 1.15 .5
.95 8.88 B.17 8,37 9.40 ¢.5¢ 9,49 £.9
320 LT6 1,25 185 B.9) 8,79 Q.69 8,61

8,82 9.66 8.17 830 8,43 0,94 1.32 1.77
0.85 8.B7 0.20 0,38 2.57 8,76 8.95 1,14
2.33 £.48 1.18 1.0 0,98 0,98 8,72 0,68
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TROELA 3

Srednta uregka sisrenos wola maz#1g’’
Bornii woromdﬂaﬂls=ndmuqrﬂkuhs!u-ﬂrma:duhnenMehem pokatu baze na
vertikaino) fgtvr,
Srednil Broj predstaulia sredniu gresku s du metrisal duzine oerpdiene heichenbachovia
dai nnenieruva,
Dor)i broj predsiavita oduos  as/Ms,

1¥n  Hn
.81 .42
B.85 8.8/
4,31 4,25

0.8% B.B2

2.d3 .7,

3009 3,4%

.40 6.8
9.65 8.9/
el an

6.07 2.04
8,45 #,4?7
2,50 1,58

pood 8,05
B.0% 0.0
1.B% 1,55

8,83 8.0
0as e
£.53 1.0

A 087
8.05 4.98
1.3 1,15

8,05 0.88
4,05 4,89

Tt 108a 1582 10Ge 240a

25 853 0.93 1.45
SUB B5h B34 B4
7 04T 30 0,28

.
0.
1

985 B.24 8,53 0,93 1,45
011 4.19 0,26 034 9,44
M9 BS 8,36 8,28

B.87 0.45 0,50 0,95 1.47
041 2,19 9,77 0.35 d.43
L5988 0.5 0.5 .19

499 8,27 B.57 0.9Y 1.53 2.

0.1 B.e) 831 8,40 9,49
(034 8,75 0,59 8,99 0.32

BHER.5) el 1LB5 |81
.13 8.4 8,35 0.4/ 9,59
PAR 9.7 B.57 844 0.3a

8,04 8,38 0,87 45 t
BE & B4 055 By
107 .50 L.t 0,48 0.719

087 240 098 L2 19
B, 17 9.33 B.47 €.55 D.B2
1BE B.83 d:84 051 9,43

020 B.48 8.8R 1.43 243
B2 039 0,58 007 8l9r

390a

2.m
0.49
8.23

2,18
4,49
.23

212
8,31
B.24

1.18
B.58
9.2

2.58
B.78
8.3

2.9
.16

114 1,86 8.99 Q.81 D66 0,54 D.45 6,39

\s
L

BQ

_18!

_156

-390

- gt

18n 2 Sz (B0 1308 P00 250 1600

0.0: B.B2 V.8 8,23 0.53 $.53 1.45 2,99
0,85 0,87 8.11 916 0.0 8.34 9.41 9.49
431 425 182 0.790.49 136 0,08 B.23

2.8 0.81 0.85 8,23 0.53 8,95 1.45 .10
0.85 .87 8,51 0,15 8,26 0,34 0,41 0.4
$.15 5.25 1,87 0.79 £.58 0,36 0,36 .23

8.81 0.91 0.86 B.24 .53 0,94 1.4 2,11
.95 8,87 9.11 8.19 0.27 0.35 0.43 9.5
1.22 6,61 1,54 0.89 .51 8,37 9,29 0.22

0.00 .01 9.8/ 0.2 0.5 9,98 1.52 2. 16
B85 0.07 0.12 .20 8,39 2.39 K48 0.5/
16.22 4.55 £.62 0,81 8,53 8,49 0,52 0.76

0.81 @.B2 9,09 8.2% .61 1,84 1,80 2,29
B.05 0.97 0.13 8.74 035 9,48 9.56 .87
18,33 3,87 1.48 0.8 2.57 8,44 8,35 9,29

.81 .83 B.12 8,34 B.47 .14 L.73 £.45
8.85 8.88°0.15 8.78 0.41 9,54 8.7 0,89
3.83 2,48 1.25 9,82 9.5! B,48 2.39 0,33

.87 .85 0.15 0.39 0.76 1,25 1.BY 7,47
B.45 .88 0.17 9.33 0.48 £.64 8,58 8.95
A9 72 114 0,83 059 0,50 0,47 B.3s

€.02 0.9 @.10 .95 0.87 541 2,11 2,9
.85 0.85 0.20 8,36 2.57 8,75 9.95 1,14
230 1,45 1,88 9,83 .66 9,54 £.45 9,38




teren, odnosno na oko 100 metara za vrio strm teren {(nagiba
25°-30°) . ,

Hajzad, za vertikalne uglove mjefene sa srednjom are=-
Lkom od f]O” (Tabela 3) ta se granica spuita na 80 metara za
ravan 1 blago nagnut teren, odnosno na oko 50 metara za vr-
lo strm teren.,

Praktifna mjerenja i upcredjenja sa mjerenjima izvr=~
fenim Reichenbachovim daljinomjerom, koja je v okviru svoga
diptomskog rada obavio u proljede 1989,godine Nedfad fatic

petvrdila su ove teoretske pretpostavke,

5. ZAKLJUTAK

Ako jé obezbijedjena dovoijnd visocka tafnost mjerenja
vertikalnih . uglova, onda se oplisanim nafinom mjerenja - teo-
doiitom pomodu baze na vertikalnoj letv! - dufine odredjuju
taénije ne96 Reichenbachovim daljinomjerom, Stepen povecanja
tatnost! prvenstveno zavisi od dufine i vedi je ukoliko su
strane krace, a zatim | od nagiba terena | vedél je uvkolikeo
Je teren ravpiji. )

5a bazZom duZom od tri metra postigla bi se jo¥ veda
tafnost, ali je kori¥tenje takve baze tehniZki teZko ostvar-
l1jivo.

S obzirom da Je u naseljima poligonska mrefa dosta
gusta, Zto znail da su du¥ine od pola do detaljnih tafaka re-
lativno kratke | nevelikog nagiba, predlo®enim nafinom mogudce
je vr¥iti tahimetrijsko snimanje sa zadovoljavajucom ta&no-
3¢u, a kori3tenjem jednostavnog pribora.
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REZIME

Razmotren Je pafin odredjivanja duZfina | visinskih
razlika teodolitom i nivelmanskom Jetvom koriitenjem vede
baze na vertikalno] letvi od one kad Reichenbachovog dalji%
nomjera. fzvedenc su formule za srednju gregky du¥ine {:upo-
redjene sa odgovarajuéim greskama dobilenim pri mjerenju
Reichenbachovim daljinomjerom; _l_

Pokazano je da se opisanim natinom, uz uslov da je
obezbijedjena dovol]jno visoka taZnost mjerenja vertikalnih
ugiova, dufine odredjuju ta¥nile nego Reichenbachovim dalji~-
nomjerom, Stepen povedanja taZnosti je utollko veci ukoliko

su strane krade | teren ravniji.




