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Hogiwtnosl primjense azimutalnin relcda 4%

MOGUCNOST PRIMJENE AZIMUTALNIH METODA
GEODETSKE ASTRGNOMIJE ZA QDREGIVANJE ELEMENATA
EKSCENTRICHNOG SIGNALA TRIANGULACIONIH TACAKA

REZIHE. U radu se razmalra mogudénosl primjene mecloda geodeiske
astronomi je za odredivanje dirckcionog ugla strane kada je otezano
iii neizvedljivo racunanje kenvencicnalninm nadinom  usljed
nedegledanja tacaka.

Prilikom progudéavanja postojcée trigenemetrijske wmrede (u
svrhu premjera) triangulacionim ili tadékema niZeg reda, polrchaim
Za odredivanje orijentacionih clemenata siereoparcva
aercfeotogrametri jskog snimanja, vrlo cesto nallazime nz situaciju
da data tacka na terenu egzistira, ali je prakticno neupotrebl jiva
zbog nedogledanja sa susjednim tackama.

HH

Ovo nastaje iz dva razloga:

1. Sto Jje 1tickom vremena vegetacija potpuno =zatverila nekada
napravl jene prosjeke zko je taéka prilikem odredivanja imala 1
unutrasnje pravce &

2. Ako je tacka odredena samo spoljasnjim praveime na nckad
pcstejeél signal, a zatim stabilizovana isped, kakvih siuéajeva
Jje bilo u praksi.

D2 bi se dobio direkcioni ugac strane “tadka - signal”,
polrcban za racéunanje koordinata signala u pirven slucaju
pr egava sc cobnavl janju bar jedne cc postcjedih prosjeka
zahvat, porsd utroSenog vremen ¢ zra biti znpatno,

[+%
3
;uje i veliku étetu §Uﬁ"kiﬁ kumpleksa, dok u odrucjima

‘o

U drugom slucaju se uopSte ne moSc upetrijebiti, osim da se
izvrsl gradnja piramide ili nckeg adekvatnog signala.

Badi prevazilaZzenja navedenog problema razmotrimo moguénost
edredivanjz direkcioneg ugla strane metodama gecdetske astrononije
sa  instrumentima 1 ostalom opremem  koju geodetski strucnjak
posjeduje na terenu ‘
¥*
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i)
i)

2. PRINCIP ODREDIVANJA ASTRONOMSKOG AZIMUTA STRAKE

Astronomski azimut strane (slika 1) racuna se po:
A=A +8 . (1)
pdje Je:
Aa - astronomskl azimut opaZanog nebeskog tijela i

B - horizontalni ugao izmedu nebeskog tijela i

terestrickog signala.

7 T
si. 1
Azimut nebeskog tijela racunamo iz izraza:
_ sin t
t& A, = —4im @ - cos Lt ~cos ¢ - tg & (23
gdje su:
t - Easovni ugao posmatranog nebeskog tijela
¢ — astronomska latituda stanice 1
& - deklinacija nebeskog tijela.

Posto se vedina geodetskih mjerenja vrsi danju, to Jje, =za
cdredlvanje astroncmskog azimuta strane, svrsishodno vrgliti
cpazZanje Sunca.

Metodoloski razlikujemo:

~ odredivanje azimuta po ¢asovnem uglu Sunca i
- cdredivanje azimuta po visini Sunca.
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3. CDREDIVANJE AZIHUTA PO CASCVNOM UGLU SUNCA

Za koristenle ove metode potrebno Jje da pored sckundnocg
teodolita opaZal posjeduje ruéni sat sa keoga se mogu ocitavati
sekunde i tamni filtar na okularu ili objektivu za opaZanje Sunca.

Pozeljno Je da se sat prije i poslije opaZanja uporedi sa
“taénim vremcnom" kocje daju radio stanice svaki puni sat.

Casovni ugao Sunca to' racuna se po:
t, = UT + E - paT - 12" (3)

gdje Je: UT svjetsko vrijeme, a E -~ pAT = 7 tzv. vremensko
izjednagenje. Za dalje radunanje koriste sec izrazi (1) i (2).

3.1. TACNOST ODREDIVANJA AZIMUTA PO CASOVHNOM UGLU SUNCA

Analiza taénosti je pokazala da je najpoveljnije, sa na&ih
§irina, opaZzati Sunce kada su mu velika zenltska odstojanja, a to
Je 111 reno ujutro ili kasno poslije podne. Na tai na&in se
smanjuje uticaj greSaka u registraciji vremena 1 uticaj nagiba
obrtne osovine.

Za smanjenje uticaja greske latitude, koja se oc&itava sa
karte, najbolje je kombinovati jutarnja i popodnevna mjerenja.

Srcdnja greSka azimuta Jedne strane odredenog iz jednog
Jutarnjeg i1 jednog popodnevnog girusa moZe se izradunati po:

m = L cosz¢ (tge - cosA-cth)zm2 + o (m2 + mz)cth +
A 8 t 8 v 1
1 2 2
—— 4
+ 5 (m o+ mﬁ) (4)
gdje su:
mo- srednja gredka registrovanja vremena,
m - srednja greska viziranja Sunca,
m -~ srednja greska nagiba alhidadne osovine i

m[J - srednja greska mjerenog ugla 8 bez greske
viziranja Sunca.
Uzlmajuél vrijednosti srednjih gresaka primjercne opremi i

instrumentima kojima operator raspolaZe dobléemo srednju gresku
cdredencg azimuta upotrebom formule (4},

Ako uzmero da je: CzZ = 60° m = 4" m 4"
-

m = 10", m, = 6", dobidemo: m = 4,7"
i B A

o
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3.2. PROGRAM OPAZANJA

Eliminisanje sistematskih instrumentalnih greSaka generisalo
Jje opazacki program koji se sastoji iz tzv. duplih girusa. Za
laksi rad izraden je zapisnik za opazanje iz koga se vidi tacan
redosl jed opazanja, kao i1 velicine koje je potrebno izmjeriti.

Na slici 2 prikazan je zapisnik za jedan dupli girus.

Astronomski obrazac br. 1E

vizura| pokazivanje ' hor. limb libela primjedba
pol.i. sata
h m s o ’ oo L R

KL datum opaZ.:
-3

KL instrument:
¥ KL
®* KD cpazaé:
“ KD
T KD girus:
T KD
= KD p= mzn Hg
* KD t= °c
® KL
= KL
T KL

sl. 2

Korisc¢ene su sl jedede oznake:

— terestricki signal,

- nebesko tijelo,

- prvi polozaj durbina (krug lijevo),
drugi poloZaj durbina (krug desno),

- ¢itanje 11ijevog kraja alhidadne libele,.
- ¢itanje desnog kraja alhidadne libele,
- pritisak izraZzen u mm Hg 1

— temperatura izrazena u C.

g C‘Jl"‘gﬁ # -
I

Kako se obi¢no ne raspolaZe Roelofs prizmom Sunce se vizira

tako 5to se vertikalnim koncem tangira lijeva, odnosno desna ivica
(slika 3). ' )
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sl. 3. Obiéni pacin viziraanja Sunca

Zbog ovakvog viziranja potrebno je dob! jeni aziput svestl na
centar Sunca pomodu recukci je:

AA = £ R cosec Z {s)

gdje je R prividnl radijus Sunca.

4. ODREDIVANJE AZIMUTA PO VISINI SUNCA

I kod ove metode za raéunanje AT koristi se relacija (1)}, dok
se astronomski azimutl Sunca raéuna ro:

sind - sing-cosZ
(o] 0]

= 6
cos AG cosq)'sinZO (6)

gdje je:
== LS
Ze ZG o) (7)
U (6) Zé Je mjereno zenitsko odstojanje Sunca a p Je
astrenomska.refrakcija koja Je u funkel ji temperature i pritiska.

Dakle, kod ove metode potrebnc je Jednovremeno mjeriti i
zenitsko odstojanje i horizontalni pravac.

Medutim, za postizanje 1iste taénosti kao kod metode
odredivanja azimuta ps ¢asovnonm uglu, dovoljno Je  vrijeme
registrovati sa tacénoscu od 305. Sto je u nekim situacljama znatna
prednost.

Postupak opaiaﬁja jg sli¢an kao kod prethodne metode, a nacin
viziranja na Sunce, kada ne raspolaZemo Roelofs prizmom prikazan
Jje nma slici 4.
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5

sl. 4. Obiéni naéin viziranja Sunca kada se mjeri 1 Z. odstejanje.

Prilikom obrade, opaZanja se svode na centar Sunceva diska 1
uvode ostale potrebne korekcije o kojima covdje nede biti govora.

5. RACUNANJE DIREXCICKOG UGLA

Prije svega, potrebno je sa astronomskog pre¢i na geodetski
azimut strane. Kao $to je poznato izmedu astronomskog i geodetskog
J

azimuta jednog pravca postoji veza:

A= o+ Ax (8)
gdje su:
4 - astronomski azimut pravca
o - geodetskil azimut pravca

Lo - Laplasova korekci ja.

RaCunanje Laplasove korckcije u punom iznosu raduna se po:

Ax’= (£-sina - 7n-cosa)-ctgZ + 3 tgp (s)
gdje su:

- komponenta vertlikalskog otklona u meridi janu,

komponenta vertikalskog otklona u I vertikalu,

—- zenitsko odstojanje vizure pri odredivanju
astronomskog azimuta pravca i A

¢ - astronomska latituda stanice.

NI M
i

Razlika izmedu g;t;qnomskog,’ifmgepdetskog azimuta pravca

uslovljena je i greskama géc: h "i  geodetsko -~ astronomskih
odredivanja,* -greskama 'pozicioniranja” geodétskog ‘horizontalnog
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datuna odnosno pozicicniranjem i1 ori jentaci jom referenc-ellpsclda,
ali najéesce vertikalskim ctklonima.

Sa gecdetskog azimuta na direkcioni ugao v prelazimo
koristeéi relaciju:

v=a-C (10)

gdje Je:
C konvergcncl ja merldijana koja se ra¢una na poznati naéin.
Kako se astronomski azimut raguna od juZne tadke, to je ovako

izradunati direkcioni ugao potrebno promijeniti za 180°, te se
onda mo3e korlistiti za racunanje koordinata signala.

Tabela I daje polozajnu gresku signala izrazenu u
centimetrima, a u funkciji duZine izraZene u metrima 1 greske
odredivanja direkcionog ugla.

TABELA I

m d 20 40 60 1090 150 | 200
B
30" 0,3 |1 0,6 | 0,9 1,5 12,21 2,9
60" G,G 1,2 1, 712,91 4,31 5,8
ao" 0,9 1,8 [ 2,6 4,4 | 6,5 | 8,7
6. ZAKLJUCAK

Na osnovu lzlozenog moZe se =zakljuéiti da navedene metode
mogu sa dovoljnom tadnoséu zamijeniti konvencionalni na¢in

odrecdivanja kcordinata signala, pa se moZe preporu&iti primjena u
praksi.

Kompletna obrada pcdataka vrii se odgovarajuéim programom na
ra¢unaru, a neposradni podacl koje daje operator su zaplsnik

opazanja u formi kakva je navedena u radu 1 koordinate Y i X
stajalista.

Sto se tid&c visine signala ona se cdreduje uobicajenim

nac¢iron.
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