22

Sabanovié Hazim: KrajiSte Isa-bega Ishakoviéa,Sarajevo 1964.
Sabanovié Hazim: Najstarije vakufname u Bosni,Sarajeve 1953.
Sabanovié Hazim: Bosanski padaluk, Sarajevo 1959.

Dr Djurdjev Branlslav, Nedim FlllpOVlC, Hemid HadZibegié, Mu-
hemed Mujié i Dr Hezim Sabanovié: Kanuni i Kanun name, Sara-
Jevo 195%.

Truhelka Ciro: Tursko slavjanski spomenici dubrovadke arhi-
ve, Sarajevo 1911.

Filip Hiti: Istorija Arapa

Hamid H. Begié, Adem HandZié i ESref Kovadevié: Oblast Bran-
kovida

= Vojislav Spaié: Zemljifno knJjiZmni sistem u Bill za vri-
jeme Turaka. Istorijsko-pravni zbornik 3-4, Sarajevo 1950.

Dr Mr SMAIL PASALIE

DZEPN] RACUNARI T PRIMJENA U GEODEZIJI

Diepni radunari su samo jedna klasa, odnosno podvrsta elek~
tronskih digitalnih radunara, a ovi su opet uopSte govoreéi
dio raunske tehnike. Obzirom na %to, ne moze se 1lzdvojeno
od cjeline, govoriti samo o razvoju dZepnih radunara.

Da bi dofli do dZepnih' radunara, ukratko femp izloZiti pret~
hodne etape razvoja ratunske tehnike koje su dovels do mogu-
énosti izrade dZepnih ralunara.

Radunska tehnika do zavrietka drugog svjetskog rata, koju bi
mogli nazvati klasidéna ratunska tehnika, koristi uglavnom
slijedeéa sredstva za radunanje:

Analogna: logaritmar, razne nomograme i dijagrame,
planimetre, integratore, itd.

Digitaln a: Rafunaljke sa kuglicama /scotke/ koje su
i danas u SSSR-u u upotrebi, mehaniéke radunske masine€ na
rudni i elektridni pogom raznih vrsta i izrada, te razliéi-
te pumericke tablice.

“Poslije drugog svjetskog rata podinje nagli razvoj radunara,
8iji se rad moZe unaprijed programirati.

PoSto je elektronika fizidki naapogodniaa Za realizaciju
ovakvih racunara, jer ne sadrfi mehaniéke dijelove koji su
inertni i podloZni habanju, to ona iStlSkuJE sve uredjaje

a koji rade na nekim drugim principima.

FEao i klasidéna radunska tehnika i elektronski radunari di-.
jele se u dvije velike skupine na analogne i digitalne ra-
cunare.

# Predavanje odrZano 26.10,1976. na savjetovanju sekcije
GIG-a Tuzlanska regija u Brikom
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Mnalogni radunari su Jjeftiniji i jednostavniji =za izradu i
rukovanje, ali im je talnogt ogranidena na 3 - 4 dekadne
cifre,

Digitalni ralunari su skuplji i kompliciraniji, ali se zato
mogu konstruisati prema unaprijed zadatoj taénosti, te rje~
Savati zadaci najrazlidéitije prirode.

" U daljem éemo se ogranidniti na elektronske digitalne radu-
nare.

Ovi radunari se razvijaju u dva pravca: konstruktivno-fizi-
kalnom,koji se uobiajeno naziva hardver /engleski naziv/

i p;ogramskom, koji se uobidajeno naziva softver /engleski
naziv

Obzirom na hardver, radunari se prvo konstruisu pomoéu ele-
ktromagnetnih releja, a koje brzo potiskuju brzi disto ele-
ktronski elementi - elektronske lampe.

Radunari koji sadrZfe ove elemente pripadaju prvo]j generaci-
ji i obuhvataju period od 1944 -~ 1959. godine. To su glo-
mazne i spore maSine, trofe mnogo elektro energije, imaju
male memorije i &esto se kvare.

Pojava tranzistora i njihova primjena u izgradnji racunara,
otklonila je mnoge nedostatke prve generacije.

Dimenzije rafunara su viZestruko smanjene, memorija i pouz~
danost su videstruko povelane itd.

Radunari gradjeni na bazi ovih elemenata pripadaju drugo]
generaciji i obuhvataju period od 1959. do 1965. godine.

Zamjenom elektronskih lampi poluprovodnicima, udinjen Je
veliki korak naprijed.

Medjutim, obilje kontaktnih veza u shemama ostaje na rani-
jem nivou, te tako uzrokuje Eeste smetnje u radu sistema.

Poslednja dostignuéa mikroelektronike, omogucavaju da se
gitave sheme elemenata grade u cjelini odredjenim tehnolo3-
kim procesom. Na ovaj nafin su viSestruko smsnjene dimenzi-
je radunara kao i visestruko poveéana pouzdanost shema, od-
nosno sistema.

Ralunari radjeni na bazi ovakvih elemenata pripadaju treéoj
generaciji i obuhvataju period od 1965. do danas. Trefa ge-
neracija i dalja usavr3avanja koja vode Cetvrtoj i daljim
generacijama, omoguéavaju da se dimenzije radunara nevjero-
vatno smanjuju, a da pri tome ostaju dovoljno velike racun-
ske i memorijske moguénosti.

Takva situacija dovodi do pojave stolnih i dZepnih raduna-
ra, narodito pogodnih za naucno tehnilke potrebe.

S8to se tide programskog dijela /softvera/ on se je razvijao
na slijedeéi nacin:

U podetku program i podaci se postepeno ulitavaju i izvrda-
vaju u rafunaru. Mada Je ovdje obezbijedjenvautomatski rad
radunara, ovakav nadin programiranja ima sustinske nedos-
tatke.,

v
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U slijedeéo]j etapi program se koristi tako S5to se prethodno

ucita u radunar pa tek onda podinje obrada podataka. Na ova]
naéin je moguée pojedine naredbe programa kao i pojedine di-~
jelove programa, te Zitave programe po Zelji viSe puta auto-
matski ponavljati. Tekc su programi skraéeni, radunanje ubr-
zano i jof visSe automatizirano.

Dalja etapa usavr3avanja programa sastoji se u tome da se
pojedine naredbe u programu, poSto su inade u cifarskom ob-
Lliku, obradjuju kac da su podaci, te se tako vrii mjerenje
/modifikacija/ programsa.

Dakle, sada je nadjena moguénost da program prilikom izvr-
Bavanja, sam sebe mijenja veé prema uslovima koje je prog-
ramer predvidio.

Ovo bl mogli ilustrovati na primjeru jednog poligonskog
Vlakaa

Tako u poligonskom vlaku pored ostalog treba sradunati koor-
dinatne razlike yi = di sinVi i x5 = d4 cos V i.

Neka program za poligonski vlak sadrifi pored drugih i nared~
be koje sadrie d] sin V1 i dj cos V1, Ako ne bi modificira=
1i ove naredbe, morali bi ih napisati toliko puta koliko ima
koordinatnih razlika, jer svaka od njih, s obzirom na adresu
ds i;)i je drugaéija. Medjutim, ako poslije 1zvrSene prve
dvije naredbe adresama na kojima se nalaze dj i‘Ol dodamo
Jedinicu pa pomovo izvr§imo tako modifikovane iste dvije na-
redbe, dobijamec dp sin 52 i d» cos Qg itd., dok ne sraiuna-
mo sve koordinatne razlike u visku.

Pored slobodne memorije u koju se ufitavaju ovako sastavlje-
ni programi i podaci postoje i takozvane ROM memorije. Ova
memorija sadrii &évrsto oZifene programe koji se ne mogu mi~
jenjati, te se zato desto zove memorija Zica, za raszliku od
slobodne memorije koja se zove memorija &ita-pile.

DZepni radunarli najéeSte sadrie samo ROM memoriju, tako da
izuzev nekih najnovijih tipova i nemaju slobodne memorije.
Prilikom kupovine d¥epnog rafunara, treba birati onaj &iji
program u ROM memoriji najvise odgovara Zeljenoj namjeni.

Tako za geodetsku praksu treba birati ROM memoriju, koja
sadrZi one funkeclije, koje se u geodeziji najvise koriste.

Ako dZepni raunari pored ROM memorije raspolaZu i sa cdre-
djenim kapacitetom, bar i najmanjim, slobodne memorije,tada
Jje moguée, kombinirajuéi funkcije ROM memorije, slagati os-
novne programe kratke i efikasne.

U tom sludaju stalne funkeije u ROM memoriji slufe kao pod-
programi osnovnim programima koje korisnik slobodno sastav-
lja prema svojim potrebama.

Tako dZepni radunar koji raspolafe do 100 programskih kora-
ka /oko 10 rijedi ~ podatska/ kakvih na triistu veé ima
/JHEWLETT - PACKARD i drugi/ u kombinaciji sa odgovarajuéom
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ROM memoriﬁom dozvoljavaju da se automatski rijeSe mnogi in-
Zenjersko~tehnidki problemi.

Interesantno je napomenuti da dZepni radunar sadrZi sve os-
novne dijelove /jedinice/ kao i veliki radunar /sistem za
obradu podataka/.

Ove jedinice su u poredjenju sa velikim radunarom kao Sto
éemo odmah vidjeti, neke zadriale visok stepen razvijenosti
kao 8to je aritmetidka jedinica, a neke su jako uproséene,
kao 3%0 su ulazna i izlazna Jjedinica. '

Ulazna jedinica

To je tastatura na kojoj su poredjane cifre od 0 do &, pomo-
éu kojih se moZ¥e unijeti bilo koji broj u rafunar. Kod veli-
kih radunara moguée Jje unositi cifre, slova i ostale znake
sa raznih nositelja informacija, kao i direktno preko raznih
tastatura.

Aritmetiédka Jedinicas

To je tastatura na kojoj su poredjani znaci aritmetickih i
eventualno nekih logickih operacija i koji se direktno uno-~
se u radunar, pa se odmah izvr3avaju ili se u racunaru for-
mira program za kasnije izvrgenje.

Eod velikih radunara ove se operacije obidéno pubem pisanog
programa na spoljnem nositelju informacija unose u radunar,
a 5fo ne znadi da se i direktno preko raznih tastatura ne
mogu unositi u radunar.

Memorija

NajdeSée dZepni radunar raspolaZe samo ROM memorijom, koja
Je iskazana preko tastature radunara.

Naime, na svskom tasbteru je napisana u pogodnom obliku funi-
cija, ¢ijim pritiskanjem se realizuje njeno izradunavanje i
paméenje na odredjenom registru.

Ako d¥epni radunar raspolafe sa slobodnom memorijom, ona je
veoma malog kapaciteta, a pristupa joj se takodjer direktno
preko tastature. :

Veliki radunari &desto ne raspola?u sa ROM memorijama, slo-
bodna memorija im je ogromna /dosefe na stotine hiljada ri-
jeti - podataka/, te raspolaiu takozvanim spoljnim memori-
jama, 8iji su kapaciteti prakticno neograniceni.

Izlazna jedinica

To je ekran radunara na koji se nakon izvrSenog rafunanja

ispisuje rezultat. Kod velikih radunara rezultat se pojav-
1juje u obliku brojeva, slova i drugih znakova. Mogu biti

§tampani, buSeni na traci ili karticama, na magnetnoj tra-
ci itd.
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Zakljijuéak

U zakljudku treba reéi da su elektronski radunari zadnja
karika u lancu raznih radunskih sredstava, koji sad¢injavaju
radunsku tehniku.

Ovaj lanac poéinje sa olovkom i papirom, pa preko rusgkih
5¢otki, logaritmara, raznih nomograma, mehanickih maSina,
numeridkih tablica, itd. 1 zavr3ava se elektronskim radu-
narima.

Mada su elektronski radunari moéno sredstvo za radunanje,ne
treba zanemariti ni ostala sredstva. Naravno, da su klasié-
na sredstva izgubila onu ulogu koju su ranije imala,ali Ce
ipak, zavisno od oblasti u kojoj se primjenjuje ostati ma-
nje ili viSe i dalje u upotrebi. Sto se tile geodezije,ova
sredstva prema mifljenju autora imaée i dalje slijedelu
ulogu:

- Logaritmazr, razni nomogrami, te planimetar, imale znalaj-
nu primjenu; '

~ Ragne mehanike radunske maSine na rudni i elektricni po-
gon, bit &e skoro istisnute iz upotrebe;

~ Numerifke tablice ostat &e samo za rijetke funkcije, koje
» > x » > - W
se neée isplatiti realizovati u racunaru.

Analogni elektronski radunari nemaju primjene u geodeziji.

0d digiltalnih elektronskih radunara, najcesSce ée se primje-
njivati dZepni, zatim stolni i sasvim rijetko vedli radunski
sistemi. Ovakva situacija &ée se vjerovatno jo3 dugo zadrifati.

840 se tife d¥epnih radunara, najpogodniji su oni koji ras-
polau dvrsto ozidenim trigonometrijskim i arkus funkcijama,
logaritamskim funkcijama, pretvaranjem stepena u radijene
i obratno, transformacijom pravouglih u polarne koordinate
i sliéno.

Pored toga, poZeljno je da ovi ralunari raspola?u sa bile
kakvom slobodnom memorijom, koju korisnik moZe po Zelji pro-
gramirati. U tom ée slucaju biti u moguénosti da ovakvim ra-
unarima automatski rjedava skoro sve masovne rafuns,a ko-
ji se javljaju u geodetskoj praksi.
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