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SAVIC RADE,diplomirani inZenjer
Geodetskl zavod Sarajevo

UPOREDJENJE TACNOSTI RELATIVNE ORIJENTACIJE

Cesto smo u dilemi na koji éemo nadin uraditi relativnu
orijentaciju u konkretnom sluéaju, a da bi pri tome model
ostao nedeformisan. U tu svrhu uradjena je relativna ori-
jentacija jednog stereo para na dva nadina i izvrSeno upo-
redjenje taénosti relativne orijentacije jednog i drugog
nacina, S
1. UloZen je stereo par formata 23x23 cm, fokus = 152,98,
razmjera snimanja 1:11.000, prosjedna relativma visina
terena oko 50 metara, instrument SME, registrovanje vr-
geno na koordimetru ¥. ZabiljeZfena su podetna &itanja
na satovima: kapa 1, kapa 2, fi 1, fi 2, omega 1, ome-
ga 2, by, bz, IzvrSena je relativna orijentacija po obi-
énom postupku /pet tadaka i Zesta tadka kontrolna/. Po
zavrietku orijentacije proditani su opet satovi: kapa 1,
kapa 2, fi 1, fi 2, omega 1, omega 2, by i bz.

Izmjerena je preostala vertikalna paralaksa u tadkama
od 1l do 6 i od? do 12,
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2. Opet smo zapisali podetne podatke za: kapa 1, kapa 2,
fi 1, fi 2, omega 1, omega 2, by i bz. Zatim smo izvr-
£i1i relativnu orijentaciju po nadinu grafiékog dobija-
nja A u detiri profila po drugoj skici. Svakl put smo
zapisali ofitanja na satu omega 2 i na kraju uzeli sre-
dinu za omegu 2, iz sva Cetiri profila, a zatim odstra-
nili preostalu vertikalnu paralagksu zbog kape i fi. FPro-
¢itani su podaci na satovima: kapa 1, kapa 2, fi 1, fi 3
omega 1, omega 2, by, bz i izmjerena precstala vertikal-
na paralaksa u svim taékama od 1 do 1Z2.
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3, Izvrieno je uporedjenje izmedju 1 i 2 i to uporedjenje
¢itanja, i uporedjenje preostalih vertikalnih paralaksi.

1., Na prvi na¥in relativna orijentacija je uradjena ovako:

iy - @ -
§ | Tosetmt podacy T202° 52,5802t | ¥ | Takoa mjerena kon-
S vrsene rel.orj. g | ponentom by
B'El 96,965 97,851 1 20,04
P 98,892 98,745 2] 20,04
$,1101,590 {101,590 3] 29,98
Y51 99,252 99,223 4] 29,98
th 97,800 97,800 5| 30, 03
W 98,790 98,790 6! 30, 0 4; byo=30,00
by 29,995 320,362 71 29, 99
bz 29,088 29,308 8| 30,002
»x|200,000 |200,000 9] 29,95
10 29,95
11] 30, O &
12] 30, 04

bx = 135,02 normalna baza poslije urazmjeravanja.

2. Relativna orijentacija uradjena na drugi nacin gdje je
dobivena grafidki iz &etiri profila prema skici S81.2 iz~
gledala bi ovako:

a/ Profil 3-1-5
Podetni podaci ostaju isti kao pod 1, samo je uslov da
by i bz ostanu na poletnom stanju.
by = 30,00
bz 30,00 .
Vertikalnu paralsksu u tadkama l. i 2. stereomodela
- otklonimo s kapa 2, odnosno s kapa l.

Vertikalnu paralaksu poniStimo u talkama 3 i 5 sa bz i
dobijemo:

Bz3 = 29,35 423 = 29,35-30,00
625 = 29,36 AbzS = 29,36=30,00

Hol

#

~0,65
-0,64

Postavimo opet &itanje na bz = 30,00, a sa by izazove-
mo paraleksu, tako Sto postavimo ¢itanje na by = 31,00
mm. Ovu. paralaksu od 1 mm poniStimo s omega 2 i tim smo
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dobill novu vrijednost za omega 2 koJju zapiSemo:
= 31,00 '
Omega 2 = 98,98

U tadkama 3 i 5 ponistimo vertlkalnu paralaksu py opet sa
komponentom bz i dobijemo:

bz 5 = 28,73 Abz% -1,27
= 29,69 ab? ~0,31
Na potpuno isti nalin dobijemo rezultate u ostalim profi-
lima: :
Profil: 9-7-11

]

by = 30,00
bZ = 30 Q0
bz9 = 29,36 Abz9 -0,64
bzll= 29,32 AbZll= -0,68
by = 31,00
Omega 2 = 98,97
bz9 = 28,80 Abz9 = ~1,20
¥eil = 29,72 a¥zll = -0,28
Profil: 10-8-12
by = 30,00
bz = 30,00
4
bz10= 29,20 Able = =0,80
bzl2= 29,28 Abz12 = ~0,72

= 31,00
Cmega 2 = 98,98
& P
bz10 = 28,53 Abz10 = -1,47
¥zl2 = 29,86 ABZ12 = <0,14
Profil: 42«6

= 30,00

= 30,00 ,
bz4 = 29,29 Abzb4 = -0,71
¥z6 = 29,34 Abz6 = ~0,66
by = 51,00
Omega 2 = 98,98 .

= 28,46 Ab;# = ~1,54

bzG = 29,75 abvz6 = =0,25

Cmega 2 srednji = 98,98
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Prilog crtezi:

Ab,z ¥
o\ T bz
g 1-5 L
N
; bze=30.00 L —
, Abzg g Fy
Atz g - : IL'_-.”
& | Yo =
8 by=29,88 [ERL
2 bz =29.40
. 9-7-1_ s
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0azeGE gt ] 37
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LS akt by=29,88 sz
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! 19-8-12 yob=
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A1§24
i
Ab
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Eada zauzmemo dobivene vrijednosti: by = 29,88 i bz

51

29,36

tada mora biti awd= 0. Na spojmici tadaka 1 1 2 vertikalnu
paralaksu py ponidtime sa omega 1 ili omega 2. Kada opet

vratimo by = 30,

00 i bz

30,00, onda paralaksu poni3timo

sa kapa 1 fi. Poslije toga model je bez paralakse. Precsta-
1n vertikalnu paralaksu odlitamo u svih 12 tadaka sa kompo-

nentom by.

a/ Uporedjenje preko ofitanja na satovima

preko nadina

1l i nadina 2

Oéitanja na satovima poslije zavre-

Tadke | O&itanja py Sene relativne orijentacije su:
5 30’02 kapa 1 = 96,925 kapa 2 = 98,83
5 50102 fi 1 = 101,805 bx = 200,00
L 20 .04 /bx = 135,02 nor-
5 30’01 mzlna baza/
]
© 20,02 omega 1 = 98,012 omega 2 = 98,98
g gg,gz ck = 152,98 bz = 30,00
9 30,04
10 30,00
11 30,03
12 30,05

' " . _j0¢itanje po~- | Oitanje po~
N g;ggtflocg” slije zavrie-| slije zavrée-
S $ania ne rel,or.pé |ne rel.or.gdje A A
@ d obicénom pos~ | je odredjen 4 2
@ tupku /empi- grafidki

rijski ‘
il 96,965 97,851 96,925 + 0,886 0,040
el 98,892 28,745 98,830 - 0,147 0,062
4 101,590 101,590 101,805 + 0,000! 40,215
ful 99,252 99,223 99,460 - 0,029| 40,208
Wy{ 97,800 97,800 98,012 + 0,000 40,212
Wyl 98,791 98,791 98,980 + 0,000 +0,189
by| 29,995 30,362 30,000 + 0,367 40,005
by 29,088 29,308 %0,000 + 0,220| +0,912
bx| 200,000 200,000 200,000 - -
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Rezime:

Iz razlike ofitanja vidime u kojoj Jje mjeri model defor-
misan. Kod sludaja 2,401 i a¥p su pribliZno isti i is-
tog predznaka i neée bitno uticati na v151ne, dok kod
slucaaa 1 je obratno. Baza nam mijenja mjerilo modela 1
visine, te kad je svedemo na normalnu vrijednost, tj.
kada urazmjerimo model prema datim tacikama, tada svi
elementi ostaju isti kao kod 2, samo su se promijenile
kape, kapa 1 = 96,91; kapa 2 = 98,842; Fia= 99,522, te
model dobiva nnrmalnl oblik radi povolanlaeg presgeka
zraka.

Uporedjenje izmedju 1 i 2 preko oditanja preostale
vertikalne paralakse u talkama od 1 do 12 mjerene
komponentom by

A T e P P e o
1 30,04 30,00 +4 +0 16 | ©
2 30,04 30,02 + + 2 16 | 4
3 29,98 30,02 -2 + 2 4 | 4
4 29,98 30,04 -2 + 4 4 |16
5 30,03 30,01 +3 + 1 9] 1
6 30, Ol 30,05 +y + 5 116 |25
7 29,99 30,05 -1 + 5 125
8 30,02 20,04 +2 + 4 4 {16
9 29,95 30,04 -5 + 4 |25 16
10 29,95 30,00 -5 +0 25 | 0
11 30,04 30,03 -4 +3 |16 | 9
12 20,04 20,05 +4 +5 16 |25

T . e T e e |

byo= 30,00 +§g +35 152 141

m o=+ || 295 =+ V 12,7 = + 0,036 m/m
mp =+ Y25 - & 11,75 = £ 0,03 w/m

Srednja kvadratna greska nam govori da je vertikalna pa-
ralaksa kod metode 1 nesto veca, nego kod metode 2, ali
je metoda 1 bria. Ovo govori da se metoda 2 ne 1splat1
raditi kod normalne restitucije, nego samo u speijalnim
sludajevima (kad par jednim dijelom pada u vodu, magla,
omlakg,

+
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Iz ove analize dolazime do razmi$ljanja, kako model cslo-—
boditi od transverzalne paralakse, a da medel ostane vje-
ran - nedeformisan. Ova dva zahtaeva isko protuvrijelna
oba su funkcije greske slike i grefke samog instrumenta.
Vazno je zadovoljiti uslov da model ostane nedeformisan.
U tu svrhu uradjena je apsolutna orijentacija stereo mo-
dela i to na osnovu relativne orijentacije 1 i 2, i dobi-
veni ovi rezultati poslije transformacije:

Po naéinu 1. Mxy = + 12,0 cm.
Mh = + 14,2 Clle
Po nadinu 2, Mxy = + 11,8 cm.
Mh = % 15,9 Clls

Ogim toga za apsolutnu orlaentaclau sa radunskom bazom po
metodi 2 utroSeno je manje vremena, nego po metedi 1, Sto
nam govori da je model bic deformisan, a sama promJjena ba-
ze od maksimalne vrijednosti na normalnu, prouzrékovao je
samo homogenu promjenu ha modelu.

Iz ovog proizilazi da je vrlo vaZfno odabrati metodu koaom
éemo uraditi relativnu orlgentaclau, a da model ostane Sto
vjerniji -~ nedeformisan. Ovo je posebno vaZno kod orijen-
tacije prvog para u aerotriangulaciji. NaSe iskustvo govo-
ri da smo samo u pro3loj godlnl na oko 80.000 ha jzveli
aerotriangulaciju sa prosjednom grefkom pocetnog stereopa~
ra M =+ 18 cn i My = + 25 cm. Razmjere snimanja 1: 15000
ili na povr51ni od 6ko 3000 ha jedmog radilista gdje Je
mrefa propisno markirana i mjerena distomatom, postignuto
Je slijededes

a. snlmanaa 1:4600 | " R.snimanja 1:8200
R.kartiranja=1:2000

Dy = * 5,9 en. o =% 9,6 cm.
m, =1t 6,9 cm. m, = * 11,5 cm.

ZAKLJUCAK :

Ovi nas podaci navode na to da kod dobro prlpremlaenog te~
rena i uspjelog snimanja, moZemo dobiti zadovoljavajuéu
talnost za mrezu u krupnlalm mJerlllma kartlran;a. U gvim
ovim sluéajevima vodjeno Jje raduna o tome kako ¢e se ura-
diti relativna orijentacija, tj. kako ¢e se eliminisati
8to je dalo rezultate.
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