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Nihad Kapetanovi¢ *

AUTOMATSKA REGISTRACIHA (MEMORIRANJE) PODATAKA
KOD GECDETSKIH INSTRUMENATA **

1. UVODNA RAZMATRANJA

Serijska proizvodnja elektronskih daljinomjera za prakticnu upotrebu u geodeziji
poéela je ubrzo nakon zavietka Drugog svjetskog rata. Od tadapa do danas razvoj stalno
ide u smislu automatizacije s jedne i minijaturizacije s druge strane. Oboje je omogucilo
neslu¢eni razvoj elektronike. Tako su razli¢ite radio-cijevi zamijenjene tranzistorima, a
izvori oscilacija u vidu Zarulja, Zivinih lampi, lampi pod pristiskom i sl. zamijenjeni
poluprovodniZkim diodama i laserima koji ujedno zahtijevaju i mnogo manji utro3ak
energije za napajanje. Tako se od glomaznih daljinomjera odvojenih od teodolita, kod
kojih su se fazne razlike mijerile ru¢no, okretanjem dugmeta goniometra, u pocetku
razvoja, do¥lo do minijaturnih instrumenata za istoviemeno mjerenje uglova i duZina
(elektronskih tahimetara) sa digitalnim pokazivanjem podataka na ekranu instrumenta.

Neito kasnije razvijeni su daljinomijeri sa ugradjenim racunalima pomocu kojih
se automatski obraéunavaju neke popravke (propocionalne sa duzinom), dok je, recimo,
ratunanje horizontalne duZine i visinske razlike moguce nakon uno§en;a ugla u racunar
instrumenta. Takav je npr. Wild-ov dal;momjer Dt 4. _

Podto je postupak mijerenja i radunanja bio uveliko automatiziran, nastupio je
period automatizacije postupka vodjenja zapisnika i prenosa mjerenih podataka u
kompjuter {obi&no personalno raunalo) na daljnju obradu.

U tom razvoju do sada razlikujemo tri faze, koje ¢emo ukratko objasniti.

2. REGISTRACHA PODATAKA NA MAGNETNU TRAKU

Registracija podataka mjerenja moZe se izvriiti na magnetnu traku, slignu onoj
koja se koristi u magnetofonima (sl.1.).Takve trake se stavljaju u poseban dodatak
instrumentu (D na sh.2.i 3.). Slika 2. ptikazuje Wild-pv elektronski tahimetar pod nazivom
Tachymat koji koristi takvu traku. Nakon mjerenja podaci sa trake mogu se ¢itati pomoéu
posebnog &itaga (sl.3.) ili prikijuciti na personalno racunalo u cilju automatske obrade
podataka. Po Zelji, pojedini podaci mjerenja mogu se na terenu oditati sa ekrana (ima ih
dva) daljinomijera. '

*  Prof.dr Nihad Kapetanovié Gradevinski fakultet Sarajevo
** Ovaj rad potpomognut je od strane Plana za podr§|<u istraZivanja (Research Support
Scheme) Centralnoevropskog univerziteta.
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3. TERMINALI ZA AUTOMATSKU REGISTRACHU

Savrieniji nadin registracije ostvaren je pomocu posebmh termmaia kop se mogu
prikljugiti na daljinomjer odnosno tahimetar.

Na si.4. prikazan | Je wild-ov GRE 3 - Terminal za registracqu podataka kapaciteta
128 kB, na kojem se moZe registrirati oko 1000 blokova bez brisanja. Ako se to uporedi
sa klasi¢nim zapisnikom, moZe se upisati oko 160 stranica, a da se ne brile memorija.

Upis mijerenih podataka u GRE 3 moZe biti automatski ako se mjeri
instrumentima sa automatskom registracijom a ako se mjeri klasiénim metodama podaci
mjerenja unose se manuelno pomodéu njegove tastature.

Upisani Zeljeni podaci mogu se kasnije traziti, mijenjati ili brisati, a mogu se
dodavati i novi. Podacimjerenja registrirani u GRE 3 - Terminalu mogu se presnimiti na
kasetu i na taj nadin prenijeti u kompjuter na daljnju obradu.

Ista tvornica proizvodi i Terminal pod nazivom GRE 4.

sl, 4.

4, AUTOMATSKA REGISTRACHA POMOCU REC-MODULA

Jo§ savrieniji nadin registracije podataka ostvaren je pomoéu REC-modula
{RECORD MODUL). Na sl.5. prikazan je {u ruci) Wild-ov GRM 10 REC-modul. To je
memorijski &ip RAM memorije na koji se pri mjerenju automatski upisuju podaci mjerenja
u datoteku odabranog formata (strukture). Taj minijaturni nosac informacije teZak je svega
70 grama, dok je npr GRE 3-Terminal sa internim akumulatorom teZak 900 grama. | dok
GRE 3-Terminal treba prikaditi na stativ instrumenta i za isti vezati posebnim kablom,
dotle se ovaj modul rmemorijske veli¢ine 65 kB ulaZe u predvidjeno kuciste na samom
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instrumentu. Dodir sa mjernim sistemom se ostvaruje automatski, bez ikakvog dodatnog
povezivanja sa mjernim sistemom instrumenta (elektronskog teodolita ili tahimetra,
odnosno digitalnog nivelira). Usljed promjene standardne RAM memorije, modul
registrirane podatke pamti i nakon prekida veze sa mjernim sistemom, 5to znadi i nakon
vadjenja modula iz kuéidta na instrumentu.

sl. 5

Veza izmedju REC-moduia i personalnog racunala odnosno periferijskog aparata
(tampaca,modema i sl.} ostvaruje se pomotu uredjaja (€itaca) GIF 10 /sL5./. Pomocu tog
uredjaja mogu se memorirati podaci prenijeti u personalno ra¢unalo, direktno na $tampac
ili na drugi REC-modul. Prenos se moZe ostvariti i na terenu, poéto se, osim standardnog,
moZe koristiti i napajanje pomocu 9-voltne baterije. Uredjaj GIF 10 ima i odgovarajucu
tastaruru /sl.5/ pomoéu koje se mo¥e izvrditi pregled, brisanje ili izmjena podataka
registriranih u REC-modulu.

REC-modul se uspje$no primjenjuje i kod nivelira. Tako ga npr. ima. digitalni
- nivelir WILD NA 2000, koji koristi posebno kodiranu fetvu. Dovoljno je izvriti viziranje i
izo¥travanje, te pritisnuti odgovaraju¢e dugme da bi se itanje srednjeg konca i duZine
automatski registrirali na REC-modulu. ‘

Nacin koriftenja podataka registriranih na REC-modulu isti je kao kod
elektronskih tahimetara.
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5. MJERNE {TOTALNE) STANICE

Zahvaljujuéi razvoju elektronike, omoguceno je i stvaranje sloZenijlh sistema,
tzv.mjernih ili totalnih stanica.

Mijerna stanica sastoji se od elektronskog tahimetra sa nosadem informacija i
personalnog raéunala sa periferijskim aparatima. Elektronski tahimetar mora imati
potpuno automatski tok mjerenja, pti Eemu se potrebni podaci mogu uvijek dobiti na vile
ekrana. Kao ¥to sl.6. simboli¢no pokazuje, veza izmedju tahimetra i ralunala je
obostrana, tj. mjerene podatke je moguce transportirati u personalno ra¢unalo, kao i na
periferijske aparate za dtampanje i crtanje (grawrame) i obratno, moguée je iz racunala
upravljati tahimetrom,

Takvi mjerni sistemi {stanice) mogu se organizirati direktno na terenu, pa podatke
mjerenja i finalni proizvod (npr. geodetski plan) dobiti odmah nakon zavrienog mjerenja.
~ S druge strane, kada proces tede u obrnutom smislu, moguce je prOJekat prenijeti na teten,
tj. izvriiti obiljeZavanje npr. gradjevinskih objekata.
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6. NAPOMENE

Citalac iz navedenog pregleda razabire da se, narotito u zadnie vrijeme,
zahvaljujuci neslu¢enom razvoju elektronike, dogadjaju vrlo bitne i brze promjene u
razvoju geodetskog instrumentarija, prate¢e opreme i racunarske podrike.

S tim u vezi treba ukazati na neke stvari:

1. Prilikom nabavke geodetske opreme treba biti upoznat sa najnovijim
dostignuéima u proizvodnji, $to znati da stalno treba pratiti razvoj, a to je u naloj zem!jt
jo uvijek izuzetno teiko. lako se trudio, autor nije siguran da je uspio prikazati najnovija
dostignuéa zbog primanja sa velikim zaka¥njenjem potrebne literature, a narodito
asopisa i prospekata proizvodjaca geodetske opreme.

2. MoZe se steti pogre§an utisak . da elektronski mjerni instrumenti rade

bespogregno. Cini nam se da je dovoljan pritisak na ispravno dugme, a sve ostalo odvija

se automatski.

Medjutim, zbog starenja materijala od kojih je instrument napravijen dolazi do
promjena parametara {‘*konstanti"), tako da moZemo govoriti o konstantama samo u
odredjenom vremenskom periodu. To ukazuje na potrebu Zestih i vrlo taénih ispitivanja i
kalibracije savremenih elektronskih instrumenata.

5 tim u vezi, u naloj drZavi, kao jedan od prioritetnih zadataka, namece se
izgradnja komparatora-baze za kalibraciju elektronskih daljinomjera.

3. Opasnost nepravilne primjene novih mjernih instrtumenata leZi u tome da
budemo prebrzi u primjeni novih tehnologija, a pri tome ispustimo iz vida ekonomi&nost i
svrsishodnost.
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