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NOVE TEHNOLOGIJE U GEODEZIJI - PRIMJENE U CESTOGRADNJI

Uvod

Nove iehnologije razvijene tokom posljednjih desetljeca imale su revolucionaran
uticaj na geodetsku struku. Dosada uspjesno kori$tene klasi€ne metode prikupljanja i obrade
pedataka, interesantnih sa aspekta geodezije, lagano se potiskuju pravedi sve vife mjesta :
novim rjefenjima koncipiranim na primjeni visoko sofisticiranih hardverskih i1 softverskih :
rjedenja. Nove tehnologije, pored racionalnosti i vece fleksibilnosti u radu, pruZaju
nesluéene moguénosti, :

Koordinate geodetskih tagaka koje &ine geodetsku osnovu jednog podrucja danas
¢emo efikasno odrediti primjenom globalnog pozicienog sistema (GPS), tahimeirijsko
snimanje cbaviéemo tzv. totalnim stanicama, oskultacije i druga uglovna mjerenja u
inZinjerstvu obavidemo sa odgovarajuéim elektronskim teodolitima, = nivelati moZemo
elektronskim nivelirima, a za obradu podataka i stvaranje baza podataka stoji nam na
raspolaganju veliki izbor softvera.

Naveffemo samo neke prednosti pomenuiih tehnologija.

1. Primjena global pozicionih sistemna:
- nevaZzan je geometrijski oblik mreZe u odnosu na taénost;
- nepotrebne medusobno optitko dogledanje tataka;
~ nepotrebno signalisanje;
- mjerenje moguée nocu i skoro u svim ustovima.

2. Primjena totalnth stanica, te drugih elektronskih instrumenata;

— proces mjerenja radi automatske regisiracije podataka;
iskljufene greike Citanja i zapisivanja pedataka mjerenja;
pri obradi podataka nema ruénog unosa, pa ni gre$aka koje tom prilikom nastaju;
-~ moguénost pohrane koordinata u memoriju instrumenta direktno iz radunara;
realizacija razlicitih geodetskih zadataka primjenom softvera pohranjenih u
mMeMmoriju instrurnenta.

i

Operativni poligon

Osnovni  koncept geodetskih radova duZ neke saobradajnice poéiva na
uspostavljanju osnovnog operativnog poligona neophodnog za inZinjersko-tehnicke radove,
potev od faze projektovanja, realizacije projekta, kao i u procesu odrZavanja tokom
eksploatacije saobradajnice
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Operativni poligon obifno se oslanja na tacke triangulacione mireZe na svom
potetku i kraju, a u sju€aju duZih dionica ukijuCuju se i kontrolne tafke duZ saobracajnice,
Cesto koriStenu praksu razvijanja ovog poligona u lokalnom koordinatnom sistemu,
narodito kod duZih dionica treba izhjegavati, izuzev kada se za te potrebe razvija posebna
mikrotriangulaciona mreza.

Natin realizacije operativnog poligona geodetskim stru€njacima dobro je poznat.
Duz trase treba otkritt postojece talke geodetske osnove, te izvr§iti stabilizaciju tafaka
poligona vodeéi rafuna o uslovima medusobnog dogledanja i izboru lokacija na kojima
tacke nee biti uniStene tokom gradevinskih radova.

Odredivanje koordinata i kota taaka poligona moZe se vrsiti primjenom GPS
sistema {Global Positioning System), totalnim stanicama il klasiénim teodolitima sa
elektronskim daljinomjerima. Zavisno od ferenskih uslova i opreme kojom raspolaZemo
opredijeliéemo se i za metodu koju ¢emo Koristiti tokom uspostave poligona. Jedno dobro
rjesenje postiZe se kombinacijom neke od metoda GPS -a, npr. Fast Static Method sa
metodama kiasi¢ne geodezije. Pri tome se moZemo opredijeliti da primjenom GPS-a
odredimo sve taZke poligona ili samo kontrolne tatke koje obiZno uspostavijame du? trase
na svaka dva kilometra. Nakon uspostave operativnog poligona, u nastavku radova,
svrsishodna je primjena totalnih stanica.

Geodetski radovi na dionici puta Sarajevo - GoraZde

Na dionici Ustikolina - Jabuka u duZini cca 5.5 km izvedeni su geodetski radovi
radi snimanja i dobijanja geodetskih podloga za projektovanje saobracajnice. Nakon
uspostave operativnog poligona (sitka 1) izvrieno je snimanje odgovarajuéeg pojasa
zemljiita koriftenjem totalnih stanica. Podaci snimanja, nakon transfera u radunar, obra-

Slika 1. Prikaz dijela operativnog poligona
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deni su programskim paketom Topocad - verzija 2.03 , te tako dobijena geodetska osnova
kao podloga za polaganje trase budude saobradajnice (sl. 2). Istim softverom, pored
geodetke situacije, izraden je i kompletan projekat saobracajnice, Bududi da nismo
raspolagali softverskim modulom za saobracajnice, problem smo prevazi§li kombinacijom
vlastitih softverskih rjefenja sa kori§tenim Topocad paketom.

Na opisani na&in dobili smo sve elemente novoprojektovane trase smjeitene u
odgovarajuéim grafickim i koordinatnim fajlovima. Transferom koordinata elementarnih
tadaka iz PC-a u totalne stanice, zajedno sa koordinatama tagaka operativnog poligona, te
kori¥tenjem programa za iskoléenje kompletna trasa projektovane dionice puta prenesena je
na teren.
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Slika 2. Faza polaganja trasé sa karakteristi¢nim tatkama i profilima
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Zaldjudak

Nova instrumentalna i softverska rjedenja svakodnevno sve vife 1 vife nalaze svoju
primjenu u raznim segmeniima geodetske djelatnosti. Totalne stanice pored komfora koji
pruZaju operatoru tokom rada na terenu, rastereduju ga cijelog niza, do sada neizbjeZnih,
testo dosadnih, primisi o greSkama, pofev od gre¥aka koincidiranja, Eitanja limbova,
zapisivanja i si. Takoder, njthovom upotreborm postiZe se veéa efikasnost, pa geodetskom
struénjaku ostaje vide vremena za neke druge aktivnosti.

NaZalost, mnogi koji se bave geodetskom djelatnoéu (i geodeti i negeodeti,
posebno kada je u pitanju primijenjena geodezija) iskoristiti su situaciju da vecéu efikasnost,
nastalu kao posljedica primjene novih tehnologija, iskoriste za sniZavanje cijena geodetskih
radova. Smatramo da ¢ée takva poslovna politika imati negativan materijalni odraz na -
kompletnu struku, a kao adute nave¥¢emo samo dva razloga u korist ove tvrdnje:

1. Primjena novih tehnologija iziskuje mnogo viSe edukacije od dosadagnjih zato §to se
iz dana u dan pojavijuju novija rjesenja i

2. Cijena opreme potrebne za obavljanje geodetske djelatnosti mnogostruko je veéa od
dosada koridtene, a poznato je da je radni vijek elektronskih instrumenata kratak,
zahtijeva permanentno odrZavanje, a da ne govorimo o tehnofofkom vijeku (prema
nekim procjenarma iznosi 2-3 godine).

Ma koliko nove tehnologije bile u prednosti nad dosada primjenjivanim
neophodno je istaé¢i da njihovo koriftenje, u slufaju nedovoljne obucenosti, kriju mnoge
zamke, zato oprez !

SaZetak

U radu se govori o primjeni novih tehnologija kod geodetskih radova na
projektovanju puteva. Kao primjer obradena je dionica putne komunikacije Ustikolina-
Jabuka duZine cca 5.5 km, Prikazuje se postupak geodetskog snimana putnog pojasa, izrade

geodeiske situacije, polaganje trase, poduZni i popre&ni profili, ie prenos projekta na teren.

Abstract

In this papers the application of the technology in the route survey designing is
discussed. As an example the road Ustikolina — Jabuka, in length of about 5.5 km is shown,
The procedure of the route-surveying mapping, project drawing, the cross and longitudinal
sections and staking out are explained.






