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GECLDETSKI RADOVI KA TEIEVIZIJSKOM TORMJU U MOSKVI

I  PGCDACI O TORWJU

Xoncem 1966.gedine, u Ustankinju kod Moskve, zavrSena je izgrad-
nja televizijskog tornja, koji ima visinu 5%6,5 metara. To je
dangs najvida gradjevina u svijetu.

Donji veéi dio tornja visine %85 metara predstavlja armirano-
betonskl stub, dok je gornji dic visine 15C metara metalnl jar-
hol-antena. Ukupna tefina tornja iznosi 32.000 tona. Temel]j
tornja Ima oblik pravilne deseterostrane prizme, &iji desetero~
kut ima promjer opisanog kruga od 74 metra, a visina prizme iz-
nesi 7,65 metara, od toga je u zemljli 4,65, a iznad tla 3,00
metara.

Donji dic - papula stuba ima deset nogu, koje se oslanjaju na
temel] w metalnim cilindridnim lefajevima promjera 50 em, dok

je v sredini stubs Zupljl valjak promjera 7,1 metara, koil ide
do vrha betonskog dijela stuba. U tom valjku smjeSteni su lifte-
vi, elektriéni 1 telekomunikacioni kablovi, kaneslizaciori uredja-
Ji 1 Belilne stepenice. Jedan dio antene ima Supljinu tako, da
specijalini 1ift za opsluZivanje antene i njenih uredjaja ide do
visine 470 metara. Armirano betonski stub podijeljen je u Setiri
dijela. ¥ prvom dijelu do visine 6% metra smjesteni su neki spe-
cijalni uredjaiil te restoran 1 kuhinja. U dragom i tredem dijelu
do visine 321 metar, smjeStene su predajne aparature. U Zetvrtom
dijelu nalazi se sale restorana sa balkonima za razgledanje 1 to
na trl etafe. Kapacifet restorana iznosi 280 osoba, & baikonl
osim toga mogu da prime 400 osoba.

Sale restorana posebnim mehanizmom okredu se oko svoje osi u
toku jednog sata za punl krug take, da u toku rulka gosti mogu
vidjeti cijelu panoramu. Nofu je cljeli toranj osvijetljen ref-
lektorima, a osim toga ne njemu su ugradjeni i signalni svjet~
logni uredjaji za avione.

Torang je izlo%en povremeno vrlo jakim vietrovima, &ija brzina
dostiZe do 25 metara u sekundi /90 kilometara na sat/ na zemlji,
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dok na visini od 533 metra dostiZu ¢ak 1 34 wetra u selunw
di. Ovako jaki vjetrovi pojavljuju se prema statistilkim podaci~
ma na svakih 50 godina Jedamputa. Pri ovake jakom vjietru moguéi .
su pomaci vrha antene fak i do 10 metara, 3to su orojekitanti
imall u vidu kod izrade projekta. Prosjeno jednonm sedmidno u
Moskvi puSe ja®i vjetar, pa dolazi do ljuljanja tornja sa nliha-
jima od oko 10 sekundi trajanja, %to ée gosti u tim danima mo-
31 da osjete. ‘ .

Pored vjetra torani je izloZen neravnomjernom zagrijavanju od
sunca. Uslijed toga toranj pri vrhu mo¥e imati pomake do 2,25,
a na dijelu kod restorana i balkona do 0,75 mebara.

Radi smanjenja deformacija zbog vjetra i sunca, armirani beton
gtuba ojatan Jje jakim Celi®nim Zicama, kojih ima 50,

II GECDETSRI RADOVI

Za lzmvrSavanje geodetgkih radova formirana je grupa od % geode—
tskih infenjera, kojz je trebals da rijeii slijedede:

= obfljeZitl /igkolditi/ glavne osovine objekia na teremn

~- obezbijediti pravilno obiljefavanje glavnijih detalja gra-
djevine u odnosu na osovine

~ ¢bezbijeditl vertikalnost geometrijske osi tornga

~ ohezbljediti i:vodjenje Sahta za liftove 1 monta?u metalne
konstrukcije 8ahta

- izvrS3iti pericdiéno kontrolisanje vertikainosti izgradgenog
dijela tornwa,
Geodetskl radovi u toku izgradnje mogu ge podijeliti u § evapsa:

1. radovl na izgradnjii temelja

2., radovi na izgradnji centralnog armiranc betonskog §uplgeg
cilindra promjera 7,1 m do visine +62,0 n.

3. radovi na izgradnji oslonaca, konusnog dijela i monolitnih
armiranc betonskih prekrivacs do visine +63%,0 n.

4. radovi na lzgradnji stabla tornja 1 monta®li metalne konstruk-
clje 3Bahta za liftove 0d visine +63,0 do +385,5 m.

5. radovi na montaZl metalne antene o0d visine + 585,5 do visine
+536,5 m. ‘

PoloZajna 1 visinska osnova za oblljeZavanje temelja saatoji

se iz sistema ~ mreZe talaka lhj;.... 20A, koje su stabllizirane
na pribliZnim udaijenostima od oko 50 m od centra tornja 0. Ove
tadke obezbjedjuju glavne polofajne osl gradjevine. Stabilizaci-
ja je izvr8ena betonskim stubovima sa metalnom cilindridnom Hi~
pkem u sredini, ukopanxm na dudbinu 1,5 m. Na gornjoj osnovi cl-
lindra privarena je metalna plodica. dlmenziga 15 x 1§ cm, na
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kojo] je¢ urezan centar. Centri na ovim tadkama obiljefeni su
pomocu teodelita, koji je postavlijen u centralnoj fadki O tako,
da su pravel zaklapall jednake uglove /talno po 18Y/. Mjerenje
uglava izvrdeno je teodelitom Wild T 2, a mjerenje strana kom-
parisanom 3elifnom pantljikom povedanom talnoddu, Kasnlje su ove
tadke prikljutene poligonometrijskim vlakom na talke gradske
poligonometrijske mrefe. Relativna grelka prikljulnog viaka iz
nosi 1:12000.

Po pavrBetku betoniranja prsienastog temelja, izvrieno je nove
obiljeZava-je parnih osovinskih talBzka 2L,2L,.,«, 20L i to me-
talnim $ipkama /bolenima/ promjera 42 mm, koje su ubetonirane
u temelj tako, da su strdile 2 -~ 5 cm iznad povrdine betona
/vidi erte® 1/. Urezivanje ¢entara na ovim parnim ogovinskim
talkama izvrSeno je viziranjem i utjerivanjem u pravac ssz na-
sprarmih tadaka 24~124,.... 104-20A i preciznim odmjeranjem.
5vi redovi na obiljeZavanju detalja unutar tornja do nulte vi-
sinske kote izvodjeni su od ovih tadaka na prstenastom temelju.

Prije cotetka radova iznad nulte visine, preneSen je centar tor-
nja na specijalno izradjenu platformu i 4o presijecanjem praves
sa tadaka 2L,.... 20L. Sz platforme je centar tornja zatim pre-
nefen na monolitni prekrival na visini -3,7 m i tu stabilizivan
armirano betonskim stubom.

Do polietka gradjenja visih dijelova tornja, od ukupno 20 os0vin-
skih taaka oiriljeZenih na terenu, saduvale su se samo niik 3,
dok su sve ogstale bile uniStene. Ove tadke nisu ponovno posta-
vljene na istim mjestima, podto su bille suvise blizu tormjia,

pa se nebi moglo wvrditl prencdenje vertikalne osi sa njih na
viSe dijelove tornja, nego je izvrdeno novo obiljeZavanje oso-
vinskih tafaka na udaljenostima od 90 do 110 metaras od centra-
Ine tatke. Te su talke na crtefu oznadene sa 1Byeec.. 20B. Njie
hovo obiljeZavanje i radunanje izvrBeno je na slijededi nadins

Prvo je provjerenoobiljeZfavanjetalaka na temelju /2L,... 201/

i u centru O. na ta} na¥in, §to su precizno izmjereni svi uglo-
vi u centralnom sisteru, koji se sastoji od 10 pravilnih tro-
uglova, i sve periferijske sirane deseterougla. Zatim je izvrSe-
no izravnavanje uglova, i jedna strana uzeta je kao potetna iz
ranijih mjerenja, Ostale su strane sradunate iz izrawnatih uglo-
va i uavojene pofetne strane. Poslije toga srafunate su koordi-
nzte tafaka 2L,... 20L { uporedjene su sa ranijim. Iz dobivenih
razlika srafunats je srednja kvadratna gredka polofaja, koja
iznmosi 4 3 mm u odrosu na centralvru talku kao nultu. Pomoéu
razllka izmedju ovako srafunatih i projektovanih koordinata ize
vrieno je korigovanje centara na ovim osovinskim tafkama i cdgo-
varajuée popravljanje dufina strana. Zatim su strane ponovo iz=-
mjerene i uporedjene sa projektovanim. Dolivene razlike nisu
prelazile veci iznos od 2 mm.

Raken provjere i'korekcijé tadak: na temeljn 2L,... 20L izvr8eno
e postavljanie novih tadaka 1B,... 208 na taj nadin, 8to su
prvo obiljefene parng tadlke 28,.. 208 dirvektpim vizirarism iz
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centralne tatke O preko tadaka §Lss.- 20L, a neparne tatke po=
modu odredjenih uglova od po 18Y. Preko parnih tafaka 2Bga..
20B poatavljen jJe poligonometrijski vlak i sralunate koordina-
te. Na parne tatke prikljufene gu vlakovima neparne talke.
Poslije rafunanje koordinata svih talaka 13,.,.. 20B izvrdeno je
korigovanje njihovih centara. '

Eao visinska osnova, u prve] etapi izgradnje, sluZile su iste
ogovinske talke l4,... 204, koje su prethodno iznivelane i pri-
klju¥ne na reper gradskog nivelmana IIT reda. Pri izgradnji.
vifih dijelova tornja, kao visinska oanova sluZili su dubinskl
reperi broj 1 1 2, koji su stabilizirani na udaljenosti od 70
do 90 m od centre tornja, kao i kontrolni reperi za slijeganje.
Dubinski reperi stabilizirani su u kre&njaku, na dubinama 37,7
i 40,2 metra. Nadin stabilizacije vidi se na crieZu 3. )

(nastavide se) Ing.Aganovié Tamet

NOVIJI GECDETSKI INSTRUMENTI
/PRAGMENT SA IZLOZBE NA IV KONGRESU/

Feki novijili geodetski instrumenti.na izloZbl, prigodom IV Kongre-
sa 30IG-=a Jugoglavije, koji je odrZan 6. 1 7. novembra 1968. god.
u Sarajevu, bili su napose interesanini, pa su na traBenje ne-
kih udesnika Kongresa izvrBena posebna demonsiriranja i praktie
¢ra mjerenja njiima.

Izmjeren Jje jedan direkcioni kut i dvije baze.

Wa izloZbi su pokazale svoje instrumente slijedede firme:

~ MOM BUDAPEST,

- CARL ZEISS JENA,

- KERV AARAU i

- WILD HEERBRUGG.

Ziroskop-teodoliton Gi-B2, firme MOM; odredjen je Jedan di-

rekeionl kut poligonometri jske mrefe kod Tehnifke Skole u Sara-
Jevu, pa je ovaj igrafunat iz koordinatas krajnjih tadaka.

Tako je uz opafanje vrieno objadnjavanje s prijevodom {8 njemat-
kog), mjerenje je obavljeno za oko jedan sat vrenena.

Razlika mjerenoga 1 iszrafunatog kuta od 15 sekundl potverdjuje
date podatke ¢ preciznosti insfrumenta (+ 10"), imajuéi u vidm
preduge trajanie zbog objasnjavanja, te prisutnost preko 40
niaka.

zainteresiranih stru






