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ODREDJIVANJE DEFORMACIJA DUBOKIH DKANA NA:PRIMJERU
RUDNIKA SOLI “TusAN,” U TUZLI

1, wvop

Cielokupna proizvodnja soii v orudniku "TuZanj", kao 1
ulaz | iztaz drugog materijala | 1jud? (rudara) koji rade
Pod zemljom odvija se krox takozvano fzvozne okne., Pored
ovog okna nalazi se i drugo takozvano ventilaciono oknp -
stika 1, Dubina ovih okana ide do 500 hetara, te s obzirom
na kotu povrEine Tde fspod nivoa mora do kote - 2pp metara,

Radj odredjfvanja pomenutih deformacija vriena sy
mjeren}a na povrEint {nadzemna mjerenja)‘koja ceme naziva-
ti sbbljna mierenja | mjerenja yu oknima kbjé femo nazivati
unutarnja mjerenja, Pored toga imademo takozvana prikijug-
Nna mjerenja (priklju&ne mre¥e) koja Povezufu spoljna | uny-

trasnja mjerenja y Jednu geometri jsky cjeling,

Mierenja, odnosno deFormacije kao rezultat tih mje-
renja, odvoJicemo pPosebno nga herizontalne i vertikalne, jer

€e tako bijtj jednostavnije za pradenje,

A. Horizomtalne dé?g?ﬁﬁci e

1. Spoljna mjerenja

PoZto se okno deformise to se i teren okeo okna de-
formiZe, pa Je radj toga potrebno Povezatl mjerenja y okni-
ma sa Evrstim terenom odnosneo Evrstim (stahi!nim) tackama
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SLIKA 1

koje treba jspitivanjem pronadi | za svako naredno mjerenje
kontrotisati njihovu stabilnost. Ovo Ispitivanje vrii se po-
mofu Jedne Zire triangulacione mrefe razvijene u blizini
okana | sa ZiJeg se jednog dijela, pretpostav!jeno &vrstih
tafaka, vide triangulacione taZke pred samim oknima {slika
I - talke 256/S i 255/5)., Nakon toga se vr¥i mjerenje i iz-
ravnanje trlangulacione mre%e bar dva puta {u nekom vremen-
skom intervalu} i ispituje stabilnost taZaka sa kojih se wvi=
de talke pred oknima.

Potrebno je da ustanovimo bar dvije stabiline tafke
sa kojith se vide taZke pred oknima. Kao Zto slika pokazuje
v MTuinju" su ﬁstanovljene stabilne taZke 8ue i éSﬁ/!.

2, Priklju€na mre¥a
‘U .cilJu povezivanja spoljnih i unutarnjih mjerenja

moraju se u svako okno postaviti po dva viska. Viskovi su




od najtvrdje Zelifne Zice debljine oko 1,2 mm duZine oko 520
metara opterecenl sa 100 kg teZine,

U stufaju okana u rudniku "TuZanj" nije bilo mogude
pronadi talke pred samim oknima sa koJih se vide talke QhS
i %SHIE pa su zato postavljene tatke 256/5 § 255/5 sa kojih
se vide triangulacione 46 T 54/1 i dodate pomoéne ta¥ke naz-
vane ©Pl i @PV sa koJih se vide 256/5 | viskovi VIl | VIi2
odnosno 255/5 1 viskovi WY1 [ VV2Z. Nakon toga se mjere svi
pravcl na tatkama 846, 854/1, ©256/5, oPI, ©255/S, 0Py
i dufine S!} Sz.... 58 {sltka 1), tzravnanjem ove mre3e do-
bijamo koordinate viskova Vi1, v12! vyl b ovv2,

3. Unutarnja mjerenja
Mjeren]Ja u oknima vr¥ena su po horizontima i to tako

da su na svakom horizontu stabillzovane po Zetiri tatkef{re-
pera) nazovime ih Ri,h, R2,h, R3,h T RU,h gdje je h broj ho-
rizonata (h=1,2,..,.17). Ovi reperi su stabiiizovani pribliz-
no Jedan fspod drugog s tim da budu odgovarajuéa Zetiri re-
pera: 'h,; 2h, 3h i 4h pribliZno u h-tom horizontu.

-"Mjerenja-po horizontima vr3ena su tako ¥to se minut~
ni tebdoiit centrisao u jediu od rupa na drvenoj gredi sa ko=
je se vide sva Eetliri repera i oba viska. Drvena greda se
ugvridivala u 1iftu koJ! se postepeno spultao-1 zZzaustavljao

po horizontima - silika 2.

Kéo}dinate viskova Vi | V2 odredjene su bomoéu pri-
kl1jutne mreie i vrijede'za sve horizonte, Horizontalni ugio~
vi | duiine od Instrumenta (ST) do repera R},h, R2,h, R3,h,
Rb,h | do viskova Y1 i V2 mjeren! su na svakom horizontu i
to do repera kose duZine | vertlkaini uglovi a do viskova
horizontalne dufine. Polazedi od koordinata viskova V1 i V2
dobijene st koordipate stanice instrumenta, a odatle koor-

dinate repera Rl,h, ®2,h, R3,h i R4,h, Ovdje imamo jedno




prekebrojno mjerenje pa
postoji moguénost izrav-
nanja i kontrole mjere-
nja du¥ina ST-Vi i STy2

kac i mjerenja ugla iz~ R4, h

medju ovih duZina. Ovo

izravnanje vrieno je za

R h

't

svaki horizont u jzvoz-

nom i ventilacionom ok-

nu. Ukupno je izravnato

17+t4=31 mre¥a, te su na
ovaj nalin dobijene koor- SLIKA 2
dinate u svakoj seriji’

mjerenja,

4. GrafiZki prikaz horizontalnih deformacija

Ovdje polazimo od jednog idealiziranog stanja pos-~
tavljenih repera u oknima. Naime, zamiSl jamo da su reperi
postavljeni polvertikatama i po horizontima fako su oni
ponegdje postav!jeni i 20~30 cm van tako zami¥iljenih polo-
}aja, Ovo imamo pravo jer deformacije koje su se desile na
odredjenom reperu heznafajno se raztikuju u odnosu na defor~
macije ko}e su se-desile w blizini njega {na udaljenosti 20~
30 ¢m od njega). Ma ovaj nalZin upro3davamo crteZe, Jjer nam
se ne mijefaju deformacije i odstupanja repera od vertikala
I horlizonata, a praktiZno gledano ni%ta ne grijefimo.

= Prikaz u ravni X,Y po horizontima - slika 3. Recimo

da imamo trl serije mjerenja: 1,2,3,.

= Prikaz u ravnima 2Y | ZX - siika &4 -
Ovako treba prikazati | vertikale 2,3 1 4. Pomoc¢u ovih cr-

tefa mogu se lako studirat}] i ofitavatl deformacije.




B.

1.

Aksonometrljski prikaz u
ravni XYZ- siika 5.

Ovdje je zgodno prikaza-

ti ukupne defi}macije 6d
pofetka pradenja do zad-
nje serije mjerenja, Pri-
kazivan]Je po pojedinim se-
rijama opteretilo bl crte?
i ne bi bio pregiedan,
Ovdje se prikazuju ukupﬁe
deformaclije izvozZnog | ven-
tilacionog okna od 1371, do
1988.aodine.

Vertikalne deformacije

Spoljnja mjerenj}a

SLIKA 3

i ovdje, kao kod odredjivanja horizontalnih deforma-

cija, treba postaviti jednu iru nivg!mansku mreZu, pomocu
Zijih bi1iZih taZfaka oknu {pretpostavljeno Zvrstih) odredjuju
se kote tataka pred samim oknima { ©255/S 1 ©256/S - s!ika

1.

prije pofetka mjerenja u oknima i

)

Stabilpost Zvrstih tafaka

ke serije mjerenja.

2,

Je duZine oko

PrikljuZna mre¥a

Da bi povezali spoljnja
je potrebno u

mreZfe treba ustanoviti

kontrolisati prilikom svd=-

unutarnja mjerenja bilo

svake okno spustiti pantijiku, Ova pantljika
500 metara od najboljeg Eelika. Pantljika se

spuita uz Jednu od vertikala na kojo] se natazl niz rebera-

st

ika 6.
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=8 Y,X: R =1:100
za AYrAdr: Rel: 20




Zatim se nivelir postavi pred okno tako da se vidi
letva na taZki pred oknom i objeSena pantlijikate proita
tetva na tatki 1 bro]Jfana vrijednost na pantijici {na slici
oznafena sa M), Nakon toga se srafuna kota vizure koja jJe
ustvari kota tafke-M i sa ovim Je prikljuZak {(veza) spolj-

nih i unutarnjih mjerenja izvrien,

" SLIEKA 6

3. Unutarnja mjerenja

Visinska mjerenja u oknu vr¥e se tako %to se pant-
iJlka spu¥ta pored jednog niza repera {(vertikaie) i ofitava
na svakom reperu., Recimo neka Jje to niz 2,1, 2,2,...,2,17 =
slika 7. Kotu M imamo iz prikiJuZne mreZe. Bubinu repera
2,1 od tatke M dobijamo tako 3to Zitanje na pantljici na re-
peru 2,1 oduzmemo od &itanja M i to] veliZini dodajemo pop~
ravke: za komparaciju pantl]ike, za temperaturu, za silu za-
tezan]a pantijike | za istezanje usljed viastite teZfine pan-
tljike., Ako ovako popravlijenu dubinu cduzmemo od kote koja
odgovara M (kota vizure) dobijamo kotu repera 2,1. Na analo-
gan nalin dobijamo kote | ostalih repera: R2,2, R2,3 sve do
R2,17. Sada raZunamo kote Za ostale tri vertikale i to po
horizontima pomoéu visinskih razlika repera Rl,h, R2,h, R3,h
i R4,h za svaki horizont. Ove visinske razlike dohijamo po~
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moéu kese mferenih duZina | visinskih uglova - stika 8, Ovo
ée se nalJtakZe vidjeti na primjeru radunanja kota na drugom
horizontu. Kota repera 2,2 iznosl 187,744 m,

Vis.razlika Vis.razlika
Reper od stafaliita od repéra 2,2 Kota repera
1,2 -0,066 0,174 " 187,918
2,2 -0,240 9,000 187,744
3,2 -0,005 0,235 187,979
4,2 -0,271 -0,031 187,713

Na Isti naESn_dobijamo kote repera | na osta{!muhorizontlma.




b, Grafi&ki prikaz vertikalnih deformacija

| ovdje kako smo rekli za horizontalne deformacije
siufimo se jdealizovanim stanjem postavijanja repera.

Svaki horizont predstavicdemo jednom horizontalnom
linijom na odgovarajufem mjestu okna, a deformacije za prvo
(HI) mjerenje su nula (na same} ecrti). Svako ito mjerenje
daje razliku kota HE--H3 i nanosi se od ¢rte u praveu verti-
kalpnog pomaka odgovarajudegq repera na horizontu, Ovdje smo
imali slufaj da se sva Zetiri repera {u granicama taZnosti
mjerenja) jednake pomjeraju na pojedinim horizontima, pa smo
zato imali oravo da sya Eetiri pomjeranja zZa odredjeni vre-
menski period prika¥emo jednim vektorom - slika 9.

Ako bi imali na jednom horizontu raziiZfita pomjera-
nja repera, onda bf svakg od njih morali posebno prikazati
U ovem slufaju imatl bi na svakom horizontu Zetiri prikaza

pomjeranja,
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ZAKLJUTAK

Spoljnja mjerenja definizy polo%aj okana kao cjeline
u prostoru., Radi toga treba da je fto kraf] vremenski razmak
izmedju spoljnjih | unutarnjih mjerenja, a narofito treba bi-
ti sigurno da su ta¥ke pomodu kojih se.odredjuju kote i koor-
dinate taZaka pred oknima zaista 5fabilne: U svakoj seriji
treba uzimati uvijek iste kote i koordinate stabjlnih taZa~
ka, Jer na taj nadin gre¥ke kota | koordinata ﬁvlh taZaka
nece uticati na odredjivanje deformacija. TaZka pred oknom,
Zije se koordinate odredjuju preko stabilnih taZaka, treba-
la b7 da bude Zto bli¥e oknu, Jer se tako povecdava taénost
odrédjivanja viskova, _

Unutarnja mjerenja daju relativan polo?a] okna,od=
nosno deformacije u odnosu na nekj horizbnt koji se moZe pra-
titi spoljnim mjerenjima. Jedan od najteZih ﬁostova u okﬁu
Je spudtanje Zica, jer na dubini od 500 metara, pored raznih
uredjaja i instatacija nije nimalo iako nadl prostor kroz
koJi ée ¥ica biti slobodno objeZena. festo je potrebno sje-
€l razno Zeljezo, 35ipke, 3ine jtd, da bi Zica slobodno visi-
la, vodeét pri tome raZuna (uz konsqltactju.odgovarajuéih
struZnjaka), da ne bi oftetil! neZto od vitalnog znaZaja za
rudnik. Nekada spuStanje jedne ¥ice traje | nekoliko smje-
na. Radi toga bi bilo dobro Ispitati moguénost da se ova mje-
renja, pod odredjenim uslovima, vrie pomoéu'spu§tanja samo
Jedne Zice 1 busolnog teodolita, -




